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অগ্নি-_-বাতাস-__জল-_ও ক্ষিতি। 


১।-এই চারিটা বন্ত সকলেরই শ্বিদিত। এখন বিজ্ঞান ইছাঁদের বিষিয়ে 
কি শিক্ষা দেন দেখা যাইতেছে । 


এই কষ্েকটা বিষয়ের অন্নুশীলনঃ প্রকৃতি অন্থশীলনের একটা অর্শ মাত্র। 
প্রক্কতি মধ্যেইঃ অর্থাৎ আমাদের চতু্দিকস্থ দ্ুশামনি জগতেইঃ এইসকল পদার্থ 
ৃষ্ট হইয়। থাকে এবং সেই খানেই কেবল এই সকল পদার্থকে নানা প্রকার নৃতন ২ 
অবস্থায় সংস্থার্পিত ও ইক্্রিয়ের বিষয়ীকূত করা বায়। এই রূপ পদার্থ 
সমুহকে মান। প্রকার নূতন ২ অবস্থায় সংস্থাপন করিয়া দেখাকে “ পরীক্ষ1" কে 
এবং আঁমাদিগের চতুর্দিকে যে সকল পাররবর্তন সংঘটিত হয় সে সকলই কেবল 
আমরা পর্যাবেক্ষণ অথনা পরাক্ষ। দ্বার। অবগত হইয়া থাকি। 


যখন আগুন জ্বলে সে সময়ে কিরূপ পরিবর্তন সংঘটিত হয়, তাছ। নির্ণয় 
করা ও বুসাইয়| দেওয়া; ভূবাঘু কিপ্রকারে দানের ও উদ্ভিদ্গণ-সৎবদ্ধনের 
সহায় হয় তাহ! বণন| কর1; জল কি২ উপাদানে নির্মিত তাছ! স্থির করা; এবহ 
পৃথিবী খনন করিয়া কত প্রকার ভিন ২ পদীর্থ উত্তোলন কর! যাঁয় তাহ! শিক্ষ। 
করা, এ সকলই রানায়নিক বিজ্ঞানের বিষয়! এখন এই কয়েকটা কৌতূহলকর বন্তর 
বিষয়ে স্ুল২ জ্ঞান লাভের চেষ্টা করা যাঁউক। কঠিন তরল ও বায়বীয় 
পদার্থ কাঁছাকে বলে, ভাহ| দকলেই অবগত আছেন। যে পৃথিবীর উপরে 
আমরা দণ্ডায়মান, ডাহা “ কঠিন” পদার্থ। যে জল পৃথিবীর উপরিভাগে 
প্রবাছিত, তাহ| “তরল” পদার্থ এবং যে ভূবাযু পৃথিবীকে পরিবেষ্টন 
করিয়। আছে, তাহ! “বায়বীয়” পদার্থ। ক্ষিতি জল ও বাঁতাঁসের সামান্য 
গুণগুলি স্ুবিদিত, এখন তাহারা কি২ পদার্থে নির্মিত, এবং নেই ২ 
পদার্থ কিপ্রকারে ক্ষিতি জল ও বাতাস হইভ্রে* প্রাপ্ত হওয়া যায়, এই 
লকল নৃতন ২ তত্ব শিক্ষা করিতে হইবে। কিন্তবু এ তির্নটী বিষয় অনুশীলন 
করিবার পুর্বে, প্রথমতঃ আগ্মির বিষয় আরম্ভ কর যাইতেছে, ক্ধিণ ভাগ্িনস্বস্ধে 
আমাদের আম্পই জান! আছে৷ 


[ ২ ] 
অগ্নি ১১] 
২।-_বাতি জুলিবার সময় কি ঘটিয়া থাকে । 


একটী জ্বলন্ত বাতি গ্রন্ণ কব। দেখ দছামান বাতির মোম ও পলিতা ক্রমশঃ 
অন্তন্থিত হইতেছে এব পরিশেষে সম্পূর্ণরূপে অদৃশ্য হুইয়াঁ শেল। এখন 
কিজ্ঞাসা, দগ্ধ বাতির মোম অদুশা হইয়াছে বটে কিন্তু উহ] কি বিনষ্ট ভইয়াছে? 
সতা, আমরা আর উহা! দেখিতে পাইতেছি না, কিন্তু যখন একখাঁন জাছাক্জ 
পাঁইল তুলিয়! সমুদ্র-মধ্য দিঃ1 চলির1 যাঁয় তখন তাঙ্কাও তো ক্রমশঃ আমাদের অদৃা 
হইরা পড়ে। কিন্তু আমরা নিশ্চয় জানি জাঁাজ বিনষ্ট হয় নাই। নেই রূপ গরম চার মধো 
এক দল চিনি ফেলিয়! দিলে, চিনি গলিয়া যাঁর, উহা আর আমরা দেখিতে পাই না 
কিন্ত তথাপি চার মিষ্ট আশ্বাদনে আরা নিশ্গর বুঝিতে পারি যে রা 
বাস্তবিক বিনষ্ট হয় নাই। এখন দদ্ধবাতির মোম কি হইল ইহা অন্লন্ধান 
করিতে হইলে প্র্টীতিকে প্রশ্ন করা আবশ্যক। প্রঞ্থ উপযুক্ত ভাবে জিজ্ঞাসিত 
হইলে প্রতি নিশ্চরই প্রকৃত ও স্পষ্ট উত্তর প্রদান করিবেন; অর্থাং এ প্রশ্নের 
মীমাঁস! পরীক্ষা-সাপেক্ষ, ভার পরীক্ষা্টী নুচারুরূপে নিকাহ করিতে পাঁরিলে 
পরিশেষে জ্ঞাতপা বিষয়টা অমরা নিশ্চয়ই জানিতে পারি । 

১ পরীক্ষা ।-যাহর গল1 সন্ত এমন একটা পোতল লও, এবৎ বোঁতলটা পরিষ্কার 
করিয়া উনার মধ্যে একটা জলন্ত বাঁতি লঙ্গিত করিয়া দেও। 
মনোযোগ করিয়া দেখ কিছুক্ষণ পরেই অগ্নিশিখা ক্রমশই ক্ষীণ 
হইয়া! আমিতেছে, এব অপ্পকাল মধ্যে বাতি নিবিয়া গেল। 

এখন জিজ্ঞাপ্য বাঁত-নির্বাণের কারণ কি? বোতিলের 
বাঁুর কি কোঁন পরিবর্তন হইয়াছে ? বাঁতি নির্ধাণ হইবার 
০২ পুর্বে বোতলে যেরূপ বায়ু ছিল এখন কি উহার মধ্যে মেরূপ 
রী বায়ুনাই? পরীক্ষা করিব দেখিলেই এ কথার নিন্ধা্ত হইবে। 
এরূপ ছুইটী বায়ুপুর্ণ বোতল লও» বাহার এক্টাতে বাতি 
নি এন তাপরুটাতে হয় নাই | ছুইটার মধ্যেই কিয়ৎপরিমাঁণ পরিক্ষার 
“ ঢুনের জল” [15079 61] ঢালিয়! দেও। এখন দেখ বারুদ্ধয়ের বিসদ্শত। 
এক কালেই উপলব্ধ হইতেছে । শেষোক্ত বোতলে চুনের জল পরিক্ষারই রছিল, 
কিন্তু প্রথমোক্ত বোতলের “ঢুনের জল ছুগ্ধনং হইয়া গেল। অতএব প্রতীয়মান 
হইতেছে বে “বাতি ছ্বালানতে বায়ুর কোনরূপ পরিবর্তন হইয়াছে। উপরোক্ত 
ছগ্ধনৎ পদার্থ চাখড়ি ভিম অ।র কিছুই নছে। চুন ও “ আর্গারিকান্রের ” [080১০19 
£৩] সংঘ্যাগে চাখাড়ি উৎপন্ন হয়। আল্গারিকাক্্ বাতাসের ন্যায় বর্ণ-হীন ও অদৃশ্য 
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বায়ু, ই্গ চুর্ণজল ছুধ্ধীরৎ করে ও জবলস্ত বাঁতি নির্বাণ করে। দাহন ক্রিয়া! দ্বারায় 
মোমের কিয়দঘশ এই আঙ্গারিকাজ্পে পরিণত হুইয়াঁছেঃ অর্থাৎ দ্ধ মোমের অঙ্গার- 
ভাগ আবার এই অদৃশ্য বাঁযুতে পুনঃদৃষ্ট হয় বন্ততঃ দেখিতে পাইবে 
অঙ্গারের কিব্নদঙশ অদদ্ধ অবস্থায় ধুমাকারে চলিয়! যাইতেছে । একখান 
সদা কাগজ জ্বলিরা না উঠে এব্রপ ভাবে জন্নরহল্তে অগ্নি শিখার উপর চাঁপিয়া 
ধর, দেখিতে পাইবে কাশঞ্জ খানির উপর কাজলের অর্ধাং (অঙ্জারের। একটা 
চক্র পড়িল। 
৩।-বাতি জ্বলার সময় আঙ্গারিকান্সর ছাড় আরও একটা পদার্থ উৎপন্ন হয়, 

এ পদার্থটি জল। 

এত উত্তপ্ত আম্নশিখার মধো জলের উৎপতি হয় ইহ! বিল্মরকর নোঁধ হইতে 
পারে, কিন্তু একটা সহজ পরীক্ষাতেই এ কথার যাঁথ।র৫য প্রতিপন্ন হইবে! অগ্নিশিখা! 
হইতে নির্গত হইসার সময় জল গরম ব্াস্পাকারে পরিণত থাকে, জলীয় বাম্প 
অদ্দণা কায়ু* এজন্য আমর! ইহ দেখিতে পাই ন1। জল ফুটাইবার পাত্র হইতে যে 
পদার্থ উঠিতে থাকে আমর! সাধারণতঃ তাছ্ছাকে বাষ্প বলি, কিন্তু উচ্কা বাস্তবিক 
বাম্প নহে, স্ুপ্ষম জলকণার মনি মাত্র। যদি জল ফুটাইবার পাত্র কাচ-নির্ষিত 
হয় তাহা! হইলে পাঁবের মধা ভাগে দৃষ্টি নিক্ষেপ করিলে ফুটন্ত জলের উপর 
কোন পদাথই দৃষ্টিগোচর হইবে না, কারণ বাম্প আঙ্গারিকাম্ ও বাতাসের নার 
অদৃশা বায়ু। জল ফুটাইবার পাত্রোৎপন্ বাঁষ্প যেমন শীতল হইলে ক্ষুদ্র-জল- 
কণাকার ধারণ করে? জ্বলন্ত বাতি হইতে যে বাম্প-মিজ উততপ্ত বাঁধু নির্খত হয় 
তাহাও শীতল হইলে সেইরূপ তাঁহার কিয় পরিমাণ বাষ্প জলকণাঁকারে শক্তি হয়। 

২ পরীনক্গ৷ |_বাঁতির অগ্নিশিখার উপর একখানি শীতল 
পরিশুক্ষ ও উজ্জ্বল কাচ পাত্র ধর। অতাপ্পকাল মধ্যে কাচ 
পাত্রটা মন্দপ্রভ হইয়া গেল, এখন পান্রাভ্যন্উরে নিরীক্ষণ করিলে 
শিশিরপিন্দুবং জলকণ।সমুহ লক্ষিত হইলে । কাচ পাটা সতত 
শীতলাবস্থাঁয় রাখিতে পাঁরিলে বাতি জ্বালাইয়। কিরংকালের 
মধ্যে এক গ্রান পরিপূর্ণ জল প্রস্তত করিতে পারা যার। 
এইরূপে যে জল পাওয়া যাঁয় তাহা! অন্যান্য পিশুৰ ও উত্তম ছি... 
জলের তুলাঃ কেবল ইহাতে কিঞিং ধোরাঁটে আস্বাদন থাঁকতে ২ 
পারে। 

এখন জ্বলন্ত বাতির বিষয়ে আমর কি শিখিনাম তাহ! আলোচক করিরা দেখা 
যাউক। কারণ প্রথমতঃ পরীক্ষা দ্বারা! কি প্রতিপন্ন করিতে ছইঞ্চে এবং দ্বিতীয়তঃ 
পরীক্ষ। দেখিয়। কি শিক্ষা হুইল ইহা পরিক্কৃতরূপে বুঝা আবশ্যক । 
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বাতি জ্বলিবার সময়ে কি ঘটে ইহ| আমাদের জিজ্ঞাসা ছিল। এব্িয়ে আমর। 
নিম্ন লিখিত কয়েকটী কথা শিখিয়াছি | 

(১) একবোতল বাতাঁনের মধ্যে বাতি জ্বালাইলে শীষ নিবিয়? যায়। 

(২ বাতি জ্বালানতে বৌতলের মধ্যে আ্গারিকাক্ বায়ু উৎপন্ন হয়। 

(৩) মোমের জঙ্গ।র ভাগ [08১97] আঙ্গারিকান্ত্রে পরিণত হয়! 

(৪) বাতি জ্তালিবার সময় জলও উৎপন্ন হয়। 

অতএব এই কয়েকটা পরীক্ষা দ্বারা প্রতিপন্ন হইয়াছে যে দগ্ধ বাতির মোষ 
বিনষ্ট হয় নাই কেবল রূপান্তর-প্রাপ্ত জের্থাৎ জল ও আঙ্গারিক অগ্রাকারে 
পরিণত হইয়াছিল মাত্র, এই রূপ সম্পূর্ণ রূপান্তরকে “রাসায়নিক রূপান্তর" 
বলে। মোম যে এই রূপ ছুইন্টা সম্পূর্ণ বিসদৃশ-গুণসম্পন্ন বস্ততে পরিণত হইবে 
পরীক্ষা ব্যতীত কেহই একথা বলিতে পাঁরিতেন না। লযত্বে পরীক্ষা ন। 
করিলে এ সকল বিষয়ের যথাযথ নির্ণয় করা অসম্ভব । এইজন্যে রসায়নবিদা। 
“পরীক্ষাসাপেক্ষ ” বিজ্ঞান বলিয়া উক্ত হয়। 


অগ্নি $ &। 


8৪ 1-_দহ্যামাঁন বাতির কিছুই বিনষ্ট হয় না। 


পাথরিয়া কয়লার আগুন করিলে, কয়ল! গুলি কোথায় যায়? পুর্বব্রিত বাতির 
পরীক্ষা! হইতেই এ প্রশ্মের উত্তর পাওয়। যাইতেছে! ইভ আঁঙ্গারিকান্র বায়ুরূপে 
হমনির্ণমন-পথ দিয়া চলিয়। যায়| আমরা সমস্ত দিন আগুনের উপর কয়লা 
চাপাই, এস পরদিন প্রাতে কয়লার পরিবর্তে কেবল এক ডালা ছাই প্রাপ্ত হই-. 
সমুদায় পাঁথরিয়া! কয়লাই দদ্ধী হুইয়। গিয়াছে। কিন্তু এ উত্তর যথেঞ্ট নছে। 
এখন পাথরিয়াকয়ল। অথবা মোম আঁঙ্গারিকাক্বারুরূপে ধৃমনির্গমন-পথদিয়া 
চলিয়া যাইবার সময়, উহ্বার অঙ্জার ভাঁগের কি হয়, তাহা নির্ণয় করিতে হইবে। 


এই নিমিত্তে আর একটী পরীক্ষা করা আঁবশ্যক। 


৩ পরীক্ষা ।--এই কাচ-নলের তলদেশ ছিপিদিয়া বদ্ধ। এ ছিপির মধ্যে 
কতকগুলি ছিদ্র কর! আছে। *ইহার একটা ছিদ্রের মধ্য দিয়া নলের অভ্যন্তরে একটা 
বাতি নিবিষ্ট ফরিয়া দিলাম? () আরুতি নলে সিতক্ষার [0%95619 8০%] নামক 
একটা শ্বেত দার্থ কিয়ৎ পরিমাঁণে রাখা হুইয়াছে। এখন নলঘ্য় নিক্তির 


এক পার্থে লম্বিত করিয়া, নিক্তির অপর পাল্লায় বাঠখারা চড়াইয়! পাল্লাঘ্বয় 


[ ৫ | ও ম 


ঠিক সমতল করিলাম। তংপরে তলদেশে জলনির্গমন-নালী আছে, এরূপ একট 
জলপুর্ণ তৈলপাত্র লইয়া সচ্ছিদ্র ছিপির দ্বারায় তাছ্ছার মুখ বদ্ধ কারয়৷ দিলাম । 





এই ছিদ্রের মধ্যে বক্র নলের এক প্রাপ্ত নিবিষ্ট করিয়া উহার অপর প্রাপ্ত রবার্‌ 
নলের দ্বারায় &) নলে সংলগ্ন করিলাম । এখন তৈলপাত্রের জলনিঃনারক নালিটা 
খুলিয়া দিলে, তন্মধ্যস্থ জল দ্রুতবেগে নির্ঘত হওয়ার, তৈলপাত্রের যে ন্ভাগটা শুন্য হইবে 
বাঁতিবিশিষ্ট নলের সঙচ্ছিদ্র ছিপি দিয়া বাতাস প্রবেশপুক্বক, সে ভাগটী পরিপুণ 
করিয়া ফেলিবে। (বায়ু প্রবাহের, [দিক্‌ শরদ্বার। চিত্রে প্রদর্শিত হইল)। এখন 
যদি ছিপি সমেত বাঁতিটা খুলিয়া লই, এবং বাতিী জ্বালিয়াই, স্বস্থানে পুনঃ- 
স্থাপিত করি, ভাঙ্গা হইলে, বাঞ্পুপ্রবাঘ মধ্যে বাতি দাহন হইতে থাকিবে। 
কিন্তু কিছুক্ষণ পরে জলনির্গমন বন্দ করিয়া দিলে, বায়ু-প্রবাহও বন্দ হইবে 
এবৎ সেইসঙ্গে বাতিও নিবিয়ী যাইবে । এখন দেখ পাল্লাদ্য় আর সমডুল নাই। 
কিন্তু কি আশ্চর্য! যদিচ বাতির কিয়দংশ অন্ত্িত হইয়াছে তথ।পি বাতি 
জ্বালিবার পুর্বে নলঘ্ধয় যে পরিমাণে ভারী ছিল, এখন তদপেক্ষ£য় অধিক ভারী 
ছইয়াছে। পরীক্ষা হইতে এই কথ'টা শিক্ষা হইল। এখন ঝ্ঠুতিদাহনের পর 
কি প্রকারে নলঘ্য় অধিক ভারী হইল, তাহ বুঝিতে হইবে । ” 


[ ৬ এ 
পূর্নরে শিক্ষা করাগিয়াছে, ষে বাতি-দাহনকালে সততই আঙ্গারিকাক্স বায়ু ও 
জল্লীয় বাঁ্প উৎপন্ন হইয়া থাঁকে। এই উৎপন্ন নায়ুদ্বয় বাঙ্াতে নির্গত হইতে 
না পারে, এই জনা |] নলটী সিতক্ষারে পুর্ণ কর। হয়। কারণ জালে যে রূপ মাছ 
বদ্ধ করিয়া রাখে সিতক্ষার এই বায়ুদ্ধয়কে সেইরূপ দৃঢ় ভাবে লহবদ্ধ করিয়া 
রাখে, নির্গত হইতে দেয় না। কিন্তু উৎপন বায়ুদ্বয় সঞ্চয় করায় দেখ! গেল, 
যে উহ্বারা অন্তর্থিত কাঁতি অপেক্ষায় অধিক ভারী । কি রূপে ইহার ব্যাখ্যা কর! 
যাইতে পারে? অনুমান হয়। যে দাহছনকাগে দছামান বাতির উপাদান গুলি আর 
কোঁন ভারবিশিষ্ট পদার্থের সহিত সংযুক্ত হইয়া উপরি উক্ত বাঁযুদ্ধয় উৎপন 
করে। দেখাযার় যে এই অন্থমানটিই সমূলক এখহ উক্ত ভারবিশিষ্ট পদয্থটা 
ভূবায়ুর অংশীভূত একটী বণহ্ীন বাঞুবিশেষ | ইনার নাম “অভ্রজান” 
[()%)257]1 এখন বাতি দাহছনকালে কিরূপ পরিবর্তন সংঘটিত হয়, তাঙ্া আমর! 
বিশদরূপে বুঝিতে পারিতেছি। দাহনকালে দগ্যমান বাতির উপদানগুলির 
সহিত ভূবাযুস্ছ অগ্লজানের “ রাসায়নিক সংযোগ” সংঘটিত হইতেছে £ আঙ্গারিকাক্স 
বায়ু ও জলীয় বাষ্প এই রাসায়নিক সংযোগের ফল। এই বারুদ্ধয় আন্তহিত 
বাতি অপেক্ষায় অধিক ভারী, কারণ ইহাতে মোমের উপাদান ভিন্ন আর 
একটা ভারবিশিষ্ট পদার্থ নর্তমান আছে। দে পদার্থটী বাতাস হইতে গৃহীত অঙ্রজান 
বারু। পরীক্ষার ব্যবহৃত বাতাস ওজন করিলে প্রতীয়মান হইত, যে নলদয়ের 
যে পরিমাণে ভারবৃদ্ধি হইয়াছে বাতাসের ও সেই পরিমাণে ভার-ভ্রাস হুইয়াছে। 


সঃ ৮ 
&|--এই কয়েকটা পরীক্ষা! করিয়া কি শিক্ষা হইল ? 


বাতিদাহন সঙন্বন্ষে ছুইটা অতিশয় প্রয়োজনীয় তত্ব শিক্ষা করা শিয়ঃছে। 
প্রথমতঃ কিছুই বাক্তনিক অন্তহিত অথবা বিনষ্ট হয় নাঃ) দ্বিতীরতঃ 
দহাযান বাতির উপাদানের সক্িত ভূবায়ুস্থ অত্রঙ্জানের রাসায়নিকমহযোগ হইতেছে। 
অতএব এই তিনটা সহজ পরাক্ষ! করিয়া ও প্রতোক পরীক্ষার অর্থশ্রহ্ণণে 
যত্রণান্‌ হইর! অগ্নির বিষয়ে আমরা পুর্ধতন পগুতদিশের অপেক্ষায় অধিক 
জ্ঞান লাভ করিয়াছি । 
এই স্হাঁনে বলা উচিত থে “কোন পদাঁথই বাস্তবিক বিনষ্ট হয় না। 
আমরা বন্তশঃ কোন পদাখেরই বিনাশ অথবা সৃষ্টি করিতে সমর্থ নই” । 


এই পুন্ডব্লে যে সকল “রীক্ষা বিরত হুইল এব তোঁমরা স্বয়ং যে সকল 
পরীক্ষা করিবে তাহাতে এই কথার যাথাথ্য স্পষ্টরূপে প্রতীয়মান হইবে । দহ্থামান 
বাতি সঙ্গুন্ধে আর যে একটা কথ। শিক্ষা কর। শিয়াছে, অন্যান্য স্থলে ভাঙারও 


[রি 


যাঁথার্থা লক্ষিত হইবে ; অর্থাৎ রাসায়নিক সংযোগ মাত্রেই) নিশ্চয়ই কউত্তপ ” 
অন্থভূত হয়ঃ এবং সংযোগ দ্রতভাবে নম্পন্ন হইলে, অগ্নিশিখাও নিঃসৃত হুইয়। 
থাকে। 

১।-_রাসায়নিক সংযে'গকালে উত্তাপ অনুভূত হয় । 

এই সঙ্গন্ধে ছুইটী পরীক্ষা করা যাইতেছে। 

৪ পরীন্দ1।--একখান টিন্পাত্রে এক দল! বাখারি-চুণ [0100 14776] রাখিয়া, 
তাহার উপর কিঞ্চিং শীতল জল ঢালিয়া দিলে, অনভিবিলম্বেই চুণ এবং জল উভয়ই 
শরম হইতে থাকে; তংপরে জল 
সশব্দে ছুটির] উঠে এবং জলীয় বাষ্প 
সকল মেঘাকারে নির্গত হইয়া যায়। 
এখন দেখিবে, বাখারি-চুণ একটা 
শ্বেতরর্ণ পরিশুক্ষ গুড়ার আকারে 
পাত্রের উপর অবশিষ্ট রহিয়াছে । 
এই গুড়া চুণকে সিক্ত চুণ [18054 
18000] কছে। রাজমিস্থিবা শুরকিতে ৪ 
দাঁখাইবর জন্যে প্রতিদিন এই রূপে সিক্ত চুণ প্রস্তুত করিয়া থাকে। 

এখন জিজ্ঞাস্য এস্কলে উত্তাপ এবং বাঁম্প উৎপত্তির কারণ কি? চুণ ও জলের 

“ রামায়নিক সংযোগই” ইহার কারণ। চুণ, জলসহযোগে সিক্ত বা গুড়া 
চুণ উৎপন্ন করে, এবং ইহাদের লংযোগকালে এত উত্তাপ নিত হয়, যে তাতে 
জলকে বাম্পাকাঁরে পরিণত করে। 

& পরীক্ষা । _ একটা কাচ কুপীর তলদেশে কিঞ্চিং গন্ধকচর্ণ [ওমা 
91 ১011)/47] রাখিরা, তাছার উপর কতক গুলি উজ্্বল “তাত্্রথণ্ড ” রাখিলে, 
এবং কুপীটি লৌহ ব্রিপদের উপর 
বাযু-দাহকের শিখায় উত্তপ্ত করিলে, 
অনতিবিলম্বেই পীতবর্ণ শন্ধকচুর্ণ 
প্রথমতঃ রব হইয়] যায়। ততপরে উহার 
বণ যোরাল হই; আলে? এনহ পরি- 
শেষে গন্ধক ফুটিতে আরম্ভ করে। 
ফুটন্ত গন্ধক তাঅখণ্ডগুলি স্পর্শ 
করিলে প্রদীপ সরাইয়1 লও। এখন দু 
দেখ তাত্রখণ্ড গুলি উত্তপ্ত গন্ধক- ৫ £ 
সংস্পর্শে প্রথম*্ঃ লাঁলবর্ণ হইল, ও উজ্ভ্বল গাঢ় লাল আলোক নি£সৃত করিয়] 
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[৮ 1 


জ্বপিতে লাগিল, এবং পরিশেষে দ্রব হইর়| কুপীর তলদেশে নিপতিত হইল । 
কুপীন্টা শীতল হইলে বদি ভাঙ্িয়া৷ ফেল, ভাহা হইলে উহার মধ্য এখন আর 
পীতবর্ণ গন্ধক অথবা উজ্জ্বল তাত্রখণ্ড এ উভয়ের কোনটিই লক্ষিত হইবে না। 
উহ্বাদের পরিবর্তে কৌন একটা কৃষ্কবর্ণ পদার্থ দুষ্ট হইবে। 

এপদার্থটী কি? ইহা একটা “ফোৌগিক পদার্থ” [07760162] €00157],007001-], 
অর্থাত তাম। ও শন্ধক এই ছুইটী ভিম্নপ্রকার বস্তর রাসায়নিক সংযোগে ইহার 
₹পত্তি হইয়াছে । এই রাসায়নিক নংযোগক।লে এত তাপ নির্গত হয়ঃ যে তাহাতে 
তাম। ধরিয়! উঠে ও দগ্ধ হইতে থাকে। 

৭1--কি শিখিলাম | 

এখন বোধ হয় বুঝিতে পারিয়াছ, যে যেখানেই আগুন আছে, সেখানেই 
রাসায়নিক সংযোগ সংঘটন হইতেছে ; বাতি জ্বলিবার সময়েই হউক অথবা খুঙ্থ- 
দাছের সময়েই হউক একই প্রকার রাসারনিক পরিবর্তন টিয়া থাকে? অর্থাৎ 
দছামাঁন পদার্থের উপাঁদানের অহিত বাতাবস্ছ অক্রজানের রানায়নিক সংযোগ 
হয়। অতএব আগুনের পরেই বাতাসের ব্ষয় আঁলোচন। কর! যাইতেছে । 


সকার 


বাতান 3১ ৩। 
৮1--বাতাঁসের বিষয় । 


বহ্ছিদ্বারে যেন, রৃক্ষপত্র ও মেঘ সঞ্চালিত হইতে দেখিয়! “ বাতাস ” আছে; 
অনুমাঁন করিয়াছি । কিন্তু এই কুঠরীর মধ্যে তোমার ও আমার, নিকটে ষে 
কোন পদার্থ আছে তাহা কিরূপে জানিতে পাঁরিলে ? দ্রেতবেগে চারিদিকে হস্ত 
সঞ্চালিত করিলেই বায়ু প্রনাঘ অন্গৃভব কর! যাঁর, এবৎ পাঁখ। সঞ্চালন করিলেও 
মুখের উপর দিয়া বায়ু প্রবাহিত হইতেছে অস্ত হয়। বহিদ্বারেও বায়ুপ্রবাহ 
অন্ুতব করিযা থাক, এবং মন্দ ২ বাঁয়ুতে যে মেঘ ও রক্ষ সকল সঞ্চালিত হয় তাহাও 
দেখিতে পাও । অর্ণবপোতগুলি যে পাইল ভরে সমুদ্রমধ্য দিয়! চলিয়] বায়, ভাহা 
কেবল প্রবহমান ভূবায়ুর আল্গকুল্যে এবৎ যে ঝঞ্জীবাতে বৃক্ষগুলি দমুলে উৎপাটন 
করে এব রহ ২ অর্বপোঁতসকল ভগ্ন ও জলমগ্নর করেঃ, তাছ1ও * প্রবহমান 
ভূবাসু” ভিন্ন আর কিছুই “ন্হে। কিন্ত্ী ভূশ্ায়ু যখন ক্হির থাকে, কি প্রাকারে 
উহ্ার অন্ভিত্ব' নিরূপণ করিতে পারা যায় £ ভূনায়ু অদৃশ্য দর্শনেন্ত্রিয় ছারা 
উহার অন্তিত নিরূপণ অসস্ভব। কিন্তু একটা পরীক্ষা করিলেই ইহ্ছার সঙ্গন্ধে কয়েকটা 
নৃতন কথা শিক্ষা ঘইতে পারিবে । 


[ ৯ ] পু 
৯।-ভূবায়ুর মধ্যে কি ২ পদার্থ আছে। 


৬ পরীক্ষা ।_এই বোঁতলডীর তলদেশ ভগ্ন, এবং মুখ ছিপি দিয়া বন্ধ। ইহা! 
এই জলপাত্রে রাখিয়া ইহার মধ্যে প্রস্ষ,রক দাহন করিতে হষ্টবে। কিন্তু 





প্রথমতঃ জলপাত্রের উপর যে ক্ষুদ্র চীনের বাঁসপন ভাসমান আছেঃ তাঙ্কার 
মধ্যে এক খণ্ড পরিশ্ুক্ষ প্রক্ষ,রক রাখিয়া দীপশলাকার দ্বার প্রজ্বালিত কর! 
আবশ্যক । | 

প্রদ্ষংরক লইয়! পরীক্ষ! করার সদয়ে সাবধান হওয়া উচিত, কারণ ইহা 
অস্পেতেই জ্বলিয়া উঠে এবৎ সে সময়ে *অঞ্ুলির অভান্তরে থাকিলে ভয়ানক 
দাহনক্ষত উৎপন্ন করে। এই রূপে প্রক্ষ,রকখণ্ডটা প্রন্থালিত ও বোঁতল দিয়া 
আরুত করিলে, বোতলের অভ্যন্তরে জ্বলন্ত প্রচ্ষ,রকের উজ্জ্বল শিখা লক্ষিত 
হয়; কিন্ত্ী কিছুক্ষণ পরেই, ও সমস্ত প্রস্ক রক দগ্ধ হইবার পুর্রবেই। আগ্নিশিখ! 
নিবিয়া যাঁষ। প্রচ্ছংরকদাহনকাঁলে বোতলের মধ্যে যে শ্বেত ধুমটী উৎপন্ন 
হয় দেখিয়াছিলে, বোতল শীতল হইলে পর, তাহাও ক্রমশঃ অন্তহথিত হইল, 
এবং এখন কেবল বোতিল-মধ্যে কিয়ং পরিমাণ বায়ু অবশিষ্ট রহ্িল। কিন্ত 
পুর্রবাপেক্ষা বায়ুর পরিমাণ অনেক ভ্রাস হইন্নাছে লক্ষিত হইবে । কারণ 
প্রথমতঃ কোঁতিলটা বায়ুতে পরিপূর্ণ ছিল, কিন্তু এখন নিম্ভাগের অনেক 
দুর জল উত্থিত হইযাঁছে। অতএব পরীক্ষ। করিয়া দেখ! আবশ্যক প্রচ্ষ,রক- 
দাহনের পর; বোতলম্ছ বায়ুর কোনরূপ পরিবর্তন হইয়াছে কি না। এই জন্যে 
বোতলের ছিপি খুলিয়া, উহার মধ্যে একটা জ্বনস্ত বাতি প্রবিষ্ট করিয়া দাও। 
দেখ প্রবেশ-মাঁত্রেই বাতি নিবিয়া গেল। বোতলের মধ্যে পুনর্মার জ্বলন্ত 
বাতি নিবেশিত করিলে, উচ্ছা পুনর্ধার নির্বাণ হইয়া যায়। এতদ্বারা প্রতিপন্ন 
হইতেছে যে, প্রচ্ষ,রক দাঁহন করিবার পূর্বের বোল যে রূপ বানু 1 ছিল, এখন 
আর উহাতে সে রূপ বামু নাই। অতএব এই কুঠরীর মধ্যে বন্ততঃ ছুই প্রকার 
বায়ু বর্তমান। তন্মধ্যে বাতির দহুনসহার বায়ুটার নাম “ অক্রর্জীন ”। অক্রজান 
প্রচ্ষরকসংযোগে পুর্সদৃষ্ট শ্বেত ধুম উৎপন্ন করে। উ২পম ধুম জলে জবীতৃ 
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হওয়াঁয় বোতলের কিয়দংশে জল উখিত ক্ষয়! কুঠরীস্থ অর্পর বায়ুণ্টার 
নাম “যবক্ষারজান ” [1150297] 1  প্রস্ক,রক-দাহন-পরে এই বায়ুটা বোতলে 
অবশিষ্ট গ্লাকেঃ ইহার মধ্যে নিমজ্জিত হইলে স্বীলস্ত বাতি নিবিয়| যায়। 
অতএব ইহ। অক্রজাঁন হইতে সম্পূর্ণ ভিন্ন প্রাকার পদার্থ । এইরূপে একটী লহজ 
পরীক্ষাতে প্রতীয়মান হইল যে, এই কুঠরীতে ও বোঁতলের মধ্যে শুন্ধ যে 
ভূবাঘ়ু নামে একটী পদার্থ আছে এরূপ নছে, অপিচ অল্লঙ্জগান ও যবক্ষারজান 
নামে ছুইটী ভিন্ন প্রকার অদৃশ্য বায়ু এস্ছলে বর্তমাঁন। 





বাতাস-_-$ ৪1 
১০।-_নিশ্বাস লইবার সময়ে, কি রূপ পরিবর্তন টে £ 

আমরা এখন জাঁনিতে পারিয়াছি, যে যখন বাতি অথবা অন্য কোন পদার্থ 
ভূবায়ুর মধ্যে দন্ধ হয়, তখন দহামান পদাখের উপাদানগুলির সহিত ভূবায়ুস্থ 
« অস্সঙ্গানের " রাসায়নিক-সংযোগ নহংঘটিত হয়। দহামান মোমের বাতি 
আঙ্গারিকাম্‌ ও জলীয় বাষ্প উৎপন্ন করে, কারণ মোষের অঙ্গার [027১০] ও জলজান 
[11)7867], ভূশাযুস্থ অন্রজানের সহিত সংযুক্ত হয। কিন্তু বাতি দান 
করিতে হুইলে প্রথমতঃ উহা একবার জ্বালিয়। দেওয়। আবশ্যক, অথাৎ 
তাঁপদিয়। এই সংযোগক্রিয়া একবার আরস্ত করিয়। দেওয়া আবশ্যক। কিন্ত 
একবার আরম্ভ করিয়! দিলে, সংযোগ-কাঁলে যে তাপ নির্ত হয়, তাহাতেই তখন 
এ ক্রিয়। অম্পন্ম হইতে পারে। বাতির অগ্নিশিখা যে উত্তপ্ত, তার কারণ 
বাতির স্াত্রীভবন [010০7], অর্থাৎ অন্রজ্ঞানের সহিত বাতির রানায়নিক- 
সংযোগ। যখন বাতির মধ্যে ফু দেওয়া যায়, অশ্নিশিখা শীতল হওয়ায় মোমের 
সহিত অক্জাঁন-সংযোগ অনস্তব হুইয়। উঠে, এবং সেই জন্যে বাঁতি নিবিয়া যাঁয়। 

অস্্রঞগান, বাতিদাঁছন জনোও যেরপ, প্রানীগণের জীবনধারণ পক্ষেও সেইরূপ, 
নিতান্ত প্রয়োজনীয়। সকলেই জানেন যে প্রচুর পরিমাণে বিশুন্ধ ও নবীন বাতাস 
নেবন করিতে না৷ পাইলে শ্বাসরোধ হইয়! প্রাণন্যাঁগ হয়। জনপূর্ণ বদ্ধকুঠরী, 
পাঁথরিয়৷ কয়লার খনি, এবং কুপ প্রভৃতি যে সকল স্থানে অবিশুদ্ববায়ু সঞ্চিত হর, 
তথায় শ্বাসরোধ হুইয়! প্রাণত্যাগের অনেকগুলি লোমহর্ষণকর বিবরণ শ্রুত হওয়া 
যায়। রর 

এখন জিজ্ঞাসা, নিশ্বাস লইবাঁর সময় কিরূপ পরিবর্তন ঘটে? প্রাণীগণ কি 
জ্বলন্ত বাতি ও শুশ্কি,রকের ন্যায় ভূব।যুতে কোন রূপ রাসায়নিক পরিবর্তন উৎপাদন 
করে? একটী পরীক্ষা করিলেই এ কথার স্তর পাওয়! যাঁইবে। 
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৭ পরীক্ষ1।_-একটা গ্রাসে কিঞ্চিৎ পরিক্ষার চুর্ণজল রাখিয়া, তশ্মধ্যে কাঁচ" 
নলের দ্বারায় ফুৎকা'র দিয়] ফুন্ফুলী হইতে বাসু প্রেরণ কর। অনতিবিলম্বে চুর্শজল 
হুগ্ধব হইয়া! গেল। কিন্তু একটা বোতলে বাতি জ্বালায়! তন্মধ্যে চুর্ণজল ঢালিয়। 
দিলেও এরূপ একটা ছুদ্ধনৎ পদার্থ উৎপন্ন হয়। সেই ছুঞ্ধবৎ পদার্থটী চাঁখড়ি, 
চুণ আঙ্গারিকাক্রসংযোৌগে এই চাখড়ি উৎপন্ন কয়ে। অতএব প্রতীয়মান হইতেছে, 
যে নিশ্বাসফেলিরাঁর সময়ে ফুসফুসী হইতে আঙ্গারিকান্সবাু নির্ঘত হইয়া আঁলে 
কিন্তু নিশ্বানগ্রহণের সময় শরীরাভ্যন্তরে যে বাতান নীত হয় তাঙ্াতেত অধিক 
আঙ্গারিকাঙ্সরবায়ু নাই? কারণ বাতাসের মধ্যে চুর্ণজল ঢালিয়া দিলে তাহা ছুঞ্ধবৎ হইয়া 
যার না। অতএব প্রতীয়মান হইতেছে যে» নিশ্বান লইবার সময় যে বায়ু 
গৃহীত হর তাহাতে তত আঙ্গারিকাক্ নাই, কিন্তু নিশ্বাম ফেলিবার সমর ফুস্কসী 
দির! যে বায়ু নিঃসৃত হয়, তাহাতে আঙ্গারিকাত্্রপায়ু বর্তমান। শরীর মধ্যে এই 
আগ্জারিকাঞতজ কোথা হইতে উৎপন্ন হইল % আমর! জানি বাতি দাছনকালেও এই 
বায়ুটার উৎপত্তি হয়। তবেকি জ্বলন্ত বাতির ন্যাষ আমাদের শরীরাত্যন্তরভাগ 
দ্ধ হইতেছে ? বলিবে নিশ্চয়ই নর, এবৎ এই উত্তরই প্রথমতঃ জঙ্গত বোঁধ হইবে, 
কারণ আমাদের শরীরতো! জ্বলন্ত বাতির ন্যায় 
উত্তপ্ত অন্ৃভূত হয় ন!। কিন্তু একটু বিবেচন! 
করিয়! দেখিলে এ আপত্তি খণ্ডন হইয়] যাইবে | 
মানুষের এবং কুকুর বিড়াল প্রভৃতি অধিকাহশ 
প্রাণীর শরীর, চতরর্দিকম্থ জড়পদার্থ হইতে 
অধিক উত্তাপবিশিষ্ট । আঁশীর ম্ত্যু হইলেঃ অর্থাৎ | 





শ্বাসক্রিয়। বন্দ হইলে, প্রাণীশরীর চতুর্দদিকম্ছ জড় রি. ৰ রর 
পদার্থের ন্যায় শীতল হইয়া]! যাঁয়। অতএব 


প্রাণীদিগের * শ্বীসক্রিয়া নাত্ীভবন ক্রিয়ামাত্র” ৭ 

[0 &০৮ 0£ 05108801)]5 অর্থাৎ শ্বাসক্রিয়ার সময় শরীরস্থ কোন পদার্থের 
সহিত অক্রজানের রাসায়নিক সংযোগ হইয়া থাঁকে। গৃহীত বাতাস নাক ও 
মুখের মধ্যেদিয়া গলদেশে যায়ঃ এবং তথা হইতে “সুস্ফুসী" নামক জাঁলবৎ 
ক্ষুদ্র ২ নালীমধ্যে নীত হয়। এই সকল পাতলা নালির এক পার্থে বাতাস ও 
অপর পার্থে “রক্ত” থাঁকে। বাতাসের অব্রজাঁন বায়ুপন্থার এই লকল 
স্ৃন্ষম পার্খদেশ ভেদ করিয়া রক্তের মধ্যে প্রবেশ জ্করেঃ এবৎ তথায় শরীরষ্থ 
অব্যবহৃত অঙ্গারের সহিত সহযুক্ত হয়? এক খান মাংস ক্ষিৎ পরিমাণে 
দ্ধ করিলেই শরীরে যে অঙ্গার আছেঃ তাহা সহজেই প্রতীয়মান হয়। 
কারণ দগ্ধমাংস অঙ্গারের আকারে পরিণত হুইরা যার়। দহামনি কাচ্ঠা- 
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ঙ্গার়ের ন্যায় শরীরস্থ তঙ্গারও অগ্রজানসংযোগে আক্গীরিকাত্রবায়ু উৎপন্ন 
করেঃ এবং এই ছুইস্ছলেই সমান পরিমাণ দাহন হইলে সমান পরিমাণ উত্তাপ 
নির্ঠত হয়। বাতি জ্্বালাইয়৷ বিশুদ্ধ আঙ্গীরিকান্সে একটী বোতিল পুর্ণ করিবার 
সময় যে পরিমাণ উত্তাপ নির্গত হর ফুসফুলী-নিঃসৃত আঙ্গারিকার্সে সেই আয়তনের 
আর একটী বোঁতল পূর্ণ করিবার সময়েওঃ শরীরম্থ জীবাঙ্গার দগ্ধ হইয়া ঠিক সেই 
পরিমাণের উত্তাপ উৎপন্ন হয়। জীবশরীরে জ্বলন্ত বাতির ন্যায় অগ্নিশিখা 
দুষ্ট হয় নাঃ তাহার কারণ, দর্ছিনোদ্ভূত উত্তাপ সমস্ত শরীরে ব্যাপিয়! পড়ে। বাতির 
পলিতার ঘত অপ্পায়তন স্ছাঁনে যদি শরীরাভান্তরিক সাকীভবনক্রিয়া [05175697] 
সম্পন্ন হইত, তা! হইলে আমর। অগ্সিশিখা দেখিতে পাইতাম + কিন্তু রক্ত সঞ্চালনের 
স্বারার শরীরের সকল অহশেই উত্তাপ নীতি হওয়ার» কোন অংশই বড় অধিক 
পরিমাণে উত্তপ্ত হইতে পাঁরে না। এই রূপে আর একটা সহজ পরীক্ষায় শিক্ষা 
হইল যে 

(১) প্রাণীগণ শ্বীন লইবাঁর লষয়ে ফুস্ক্ুুলীতে ভূবাযুস্থ অস্জান গ্রহণ করে। 

(২) গৃীত অন্রজান তথায় রক্তের মধো প্রনেশ করে । 

(৩) এবং সেখানে শরীরস্থ অবাক্ছত অঙ্গার দগ্ধ করিয়! আঙ্গারিকান্ 
বাঁয়ুর ও “ শাঁরীর তাপের ” [01977] 1191] উংপাদিন করে। 


বাতাস ১৫ 


১১। এখন উদ্ভিদৃশণ ভূবাঁযুর উপর কিরূপ কার্য্য করে, তাহ নির্ণয় করা 
যাউক। 
এই জন্যে আবাঁর আমাদিগকে পরীক্ষা করিতে হুইব্ঃ কিন্তু এ পরীক্ষাটা 
এক দিনে সমাপ্ত হইবে না। 


৮ পরীক্ষা ।_-এক খান পাত্রে কিঞ্চং জল রাখিয়া তাহার মধ্যে একটুকরা 
ফানেল্‌ ভিজাইয়! রাখিলে, এবং কুীনেলের উপর কতক গুলি রাইসর্ষপের 
বীজ ছড়হিয়া দিলে, বীজগুলি শীঘ্রই অস্ত্ররিত হইতে আরস্ত করিবে, এবং 
সূর্যের আলোক পাইলে, বদ্ধিত হইতে থাকিবে । এইরূপে কিছুদিন পরেই 
কিয় পরিমাণে রাইসর্ষপের শস্য লঞ্চয় হইতে পারিবে । এখন জিজ্ঞাসা, যে 
সংনগ্ধমান উর্তপ্গুলি কোথা হইতে তাহাদের দণ্ড ও পত্র নির্মাণের উপযোগী, 
উপকরণ প্রাপ্ত ঘইল। নিশ্চই ফানেল্‌ হইতে নক্চে, কারণ ফুটীনেল অপরিবর্তিত 
থাকে; কেবল বীজ হুইতেও নহে, কারণ উৎপন উদ্ভিদ্‌ গুলি বীজ হইতে 
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অধিক ভারবিশিষ্ট; এবং কেবল জল হইতেও নহে, কারণ উদ্ভিদের পত্রে 
ও দণ্ডে “অঙ্গার” [07৮০৮] আছে, কিন্তু জলে এপদার্থটা নাই। তবে 
উদ্ভিদ্গণ প্রয়োজনীয় অঙ্গার কোথা হইতে প্রাপ্ত ইল? উত্তরঃ ভূবায়ু ₹ইতে। পূর্ব 
পরীক্ষায় প্রতীরমান হয়, যে প্রাণীগণ নিশ্বান-সহকারে ক্রমাগত «“ আকঙ্গারিকান্্র" 
বায়ু নির্ত করিতেছে। অতএব এই বায়ুটী অন্ততঃ অপ্প পরিমাণেও ভূবামুর 
মধ্যে নিশ্চরই বর্তমান থাকিবে । এখন ভূগাযুর মধ্যে আঙ্গারিকাল্্নের অস্তিত্ব 
পরীক্ষাদ্বারা নিরূপণ কর! যাঁয় কি না দেখ যাউক। 


৯. পরীক্ষ/।-কুঠরীর মধ্যে অথবা অনার স্থানে একখান চওড়া পাত্রে 
'অপ্প পরিমাণ পরিক্ষার চূর্ণজল রাখিয়া দিলে, কিছুক্ষণের মধ্যেই উহার উপরে 
এক খাঁন পাতলা শ্বেতর্ণ সর পড়িবে । এই লরখান চ!খড়ি [0011] বা 
অঙ্সারায়ি তচ্ণপ্রদ [9101808 (07৮:001769] বাতীত আর কিছুই নছে। ভূপায়ুস্ছ 
আঙ্গারিকাত্রের সঙ্িত চুর্জলের রানায়নিক-দং যোগে ইহা উৎপন্ন হুইয়াছে। 
ভূন্মসুতে এই বায়ুটী অত্যপ্প প্রমাণে আছে বলিয়' ইহা উৎপন্ন হইতে কিঞ্চিৎ 
সমন লাগে, এসৎ তংপরে কেবল একখান পাতলা সরের আকারে দৃষ্ট হর | 
“কিন্তু এই অত্প্প পরিমাণ আক্গারিকান্সই, পৃথিবীর বর্ধমান উত্ভিদ্‌মাত্রেরই 
প্রধান-খাদা-ন্বরূপে ব্যবহৃত হয়?” | 

১২।--উদ্ভডিদ্গণের বদ্ধন | 
উদ্ভিদ্শণ ভূবায়ুস্থ আঁঙ্গারিকাক্রবাধু খাদ্য স্বরূপে ব্যবহ্ার করে । এবৎ এই 
আঙ্গারিকাক্্রবায়ু দ্বার] তাহাদের পন্রঃ দণ্ড, ফল, নির্মিত হয়। কারণ এসকল- 
গুলিরই নিম্মীণ জন্যে অঙ্গারের [0881১০] প্রয়োজন । কিন্তু আঙ্গারিকান্ত্রে, 
অঙ্গার অব্রজানসংযুক্ত থাকে। জঙ্গার গৃহীত হইলে, এই অন্রজান কোথায় 
যার ?_-পরীক্ষা করিয়া দেখিলে ইহা নিত হইবে। 


১০ পরীক্ষা ।--এক থোলে নুতন লবুজবর্ণ-পাঁত!. একটী বড় বোতিলে রাখিয়া 


বোতল এরূপভাবে নবীন উৎসজলে পূর্ণ কবিতে হইবে, যে উহার যধ্যে এক 
০ নট 





[ক 
বিশ্বও বাঁতান না থাকে। ত২পরে বোতলটী নতেজঃ স্ূর্যযরশ্মিভে এক খান জলপুর্ণ 
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পাত্রের মধো অধোমুখে রাখিয়া দিলে, এবং ষণ্টাছুই পরে পাতাগুলি বেস 
করিয়! পরীক্ষা করিলে, দেখা যায়, যে পাঁতাগুলি ক্ষুদ্র ২ বায়ুবিষ্বের দ্বারা আর্ত 
হইয়াছে এবৎ বোতলের উপরিভাগে বাযুবিস্ব অধিকতর পরিমাণে সঞ্চিত হইয়াছে। 
এই বাসুবিস্বগুলি বিশ্তদ্ধ অক্জান*। ই! উ২নজলম্ছ দ্রবীভূত আক্গারিকাত্্র হইতে 
₹পন্ন। অতএব “উন্ভিদ্গণ স্মর্ধ্যরশ্মিতে ভূবায়ুস্থ আঙ্গারিকাত্র বায়ু বিশ্লিষ্ 
করিয়া পত্র দণ্ড প্রস্ততি নির্মাণের জন্যে তাগার অঙ্গারভাগ গ্রহণ করিতে, এবহ 
তাহার অক্জানভাগ পৃথক্‌ অবস্থায় নির্ত করিতে, সমর্থ হয়।” 

১১ পরীক্ষা অনেকের জানা আছে, যে সবুজবর্ণ উদ্ভিদ্গণ অন্ধকারে 
সংবর্ধিত হয় না। শেষোক্ত পরীক্ষা! পুনর্ধার করিয়া দেখিলেই, ইহার কারণ 
কি বুঝিতে পারিবে । কিন্ত্ব এবারে বোতল সূর্য্রশ্মিতে না রাখিয়া, অন্ধকারের 
মধ্যে রাখিতে হইবে, তাঙ্কা হইলে অনেকক্ষণ পঁরেও অক্রজানবিম্বের উংপতত লক্ষিত 
হইবে না। অতএব প্রতীয়মন হইতেছে যে সবুজবর্ণ উদ্ভিদৃগণ, সুর্যযরশ্মি ন 
পাইলে, আক্গারিকাজ-বিশ্লেষণে সমর্থ হয় না। সেই নিমিত্ত উদ্ভিদৃগণের বর্ধন 
জন্যে সূর্যযরশ্ি নিতান্ত প্রয়োজনীয়। 


১৩।-_জন্তুগণের ও উদ্ভিদৃগণের ভূবাঁয়ুর উপর ক্রিয়া। 


এখন জন্তগণ ও উদ্ভিদৃশণ ভূবায়ুতে কিপ্রকার ভিন ২ পরিবর্তন উইপন্ন করে, 
পর্যযালোচন। করিয়া দেখ। পুর্েই শিক্ষা করা শিয়াছে যে এই উভয় শ্রেণীর 
প্রাণীই [3৬73] ভূনায়ুতে অনবরত রাসায়নিক পরিণর্তন সংঘটিত করিতেছে, 
অতএব রসায়ন-শীন্্ে যে শুক্ধ অচেতন পদার্থের রাঁলারনিক পরিনর্তন আলোচিত 
হয় এরূপ নছ্ছে, ই্গাতে পৃরথিবীস্থ জন্ত ও উদ্ভিদ্মাত্রেরই জীবনরক্ষাঁর পক্ষে 
ষে সকল রাসায়নিক পরিবর্তন আবশ্যক তৎংসম্বন্ধেও শিক্ষ। প্রদান করে। 


পূর্বে শিক্ষা করা গিয়াছে যে-_ 


4জন্তুশণ” শ্বাসলইবার সময় অস্রজান গ্রহণ করে, ও নিশ্বাস ফেলিবার সময় আঙ্গাঁ- 
রিকাম় বানু নির্গত করে এবং ভ্রমাঁগত দাহন হইতেছে ও উত্তাপ উৎপন্ন করিতেছে । 


নস সী পিপিপি পলিপ পাপ পপ 


* যদি অগ্লজান বায়ু প্রচুর পরিমাণে উৎপন্ন হয়, তাঁহা হইলে বাযুটী বোঁতল 
হুইতে পরীক্ষা-নলে লইয়া, 'তৃগ্তলাল কাষ্টখণ্ডের পুনঃপ্রস্বালন-দ্বার! উহার অস্তিত্ব 
প্রতিপাদন করা যায়। 

1 উৎলজল্ে, চুর্জলসংযোগে চাঁখড়ির ন্যায় ছুদ্ধবর্ণ উৎপন হওয়ার, তম্মধ্যে 
আঙ্গারিক অন্্নের অস্তিত্ব প্রতীয়মান হয়। 
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“উদ্ভিদৃ্গণ”" আবার, আঙ্গীরিকাক্্র বাস়ু গ্রহ্থণকরে, ও অক্রঙ্গান বাঁয়ু নির্গত 
এবং স্থর্যের আলোক ও তাপ গ্রহণ করিতেছে (কারণ সূর্য্যরশ্ ন পাইলে, 
তাহারা বাঁচিতে পারে ন1), ও ক্রমাগত দীহনোঁপযোশী পদার্থ উৎপম করিতেছে। 

অতএব দেখিতেছ, জন্ত্গণের ক্রিয়া হইতে উদ্ভিদ্গণের ক্রিয়া সম্পূর্ণ বিপরীত। 
জন্তুগণ অনবরত নিশ্বীসলহকাঁরে আঙ্গারিকাজ নির্গত করায়, বাঁতাঁস « অবিশুদ্ধ” হয়; 
উত্তিদ্গণ আবার পত্রদ্বারায় আক্জারিকাপ্রবাু গ্রহণ করিয়া ও অক্সজানবায়ু নির্ঘত 
করিয়| ভূনায়ুকে বিশোৌধিত করিতে চেষ্টা পাইতেছে। জন্তু ও উদ্ভিদ জীবনের এই 
ক্রিয়াসামঞ্ুস্য জলাধার [1518] যন্ত্রের দ্বারা স্পষ্টরূপে প্রতীয়মান করা যায়। 
এই বরুলাকার যন্ত্রের মধ্যে বাতাঁস প্রবেশ করিতে পায় নাঃ কিন্তু ইহা জলে 
পরিপূর্ণ । ইহার মধ্যে কতকগুলি দ্ষুত্র ২ জলীয় উদ্ভিদ ও জলীয় কীট 
রাখিয়া দিলে, এই ছুই প্রকাঁর পদার্থই বন্ধিত হইতেছে দেখা যায় । কারণ জন্তগণ যে 
আক্গারিকাল্রবায়ু নির্ঘত করে, উদ্ভিদ্গণ তাহার অঙ্গারভাগ পৃথগ্ভূত করিয়া দেয়, 
এব এইরূপেঃ তাহাদের সতবদ্ধনজন্যে যে পরিমাণে অঙ্গারের প্রয়োজন ঠিক সেই 
পরিমাণের অঙ্গার প্রাপ্ত হয়। সাবার সেই সময়ে আঁঙ্জারিকায়ে অঙ্গীরসহযুক্ত 
যে অম্ুজান থাকে, তাহাও নির্ঘত হইয়! জন্তুদিগের শ্বালক্রিয়ায় বাবহৃত হয়। 


জল ১ ৬7 
১৪।--জল কি ২ উপাদানে নির্মিত ? 


যদি এক খাঁন কাচের পাত্রে এক খণ্ড বরক রাখিয়া তাহাতে তাপ দেওয়! 
যায়, “কঠিন” [50117] বরফখণ্ড গলিয় « তরল” জলে পরিণত হয় । আর কিয়কাল 
এ জলে ভাঁপ দিলে, জল “সু টিতে” আরস্ত করে ও “বাম্পাকার” ধারণ করে। এঁ 
বাষ্প আবার শীতল করিলে জল উৎপন্ন হুয়। বাষ্প ভদৃশ্য বায়ু, এবছ ইহার গুণ জলের 
গুণ হইতে সম্পূর্ণ বিভিন্ন প্রকাঁর। যদি জল উত্তপ্ত ন! করিয়া কিঞ্চিং অল্সাত, 
করিয়! তাঁহার মধ্যে প্রোভনির্মিত তাড়িত প্রবাহজনক যন্ত্রের চারিটা কক্ষ [0০15] 
ছইতে « তাঁড়িত-প্রবাহ” প্রেরণ কর যায়, তাহাঁছইলে জল হইতে বাঁম্পের পরিবর্তে 
অন্য ছুই প্রকার পদার্থ পাওয়া যাইবে । এ ছুইটী পদ%থ জলের উপাদান, অর্থাহ 
উহাদের রানায়নিক-নহযোগে জলের উৎপত্তি হইয়াছে । রি 

১২ পৰীক্ষা ।_-নিম্রে ছিপিবদ্ধ একটা গ্রীস কনেল [91758 &)17061] লও । 
ফনেলের অধিকাহ্শ অক্সান্ত জলে পুণ কর; এবং নিম্বন্ছ ছিপির ভিতর দিয়! 


[ ৯৬ ] 


ছুইটা প্লাটিনমের তরি এ জলের মধ্যে প্রবেশ করাও! এখন শ্রোভনির্ষিত 
তাড়িত-প্রবাঁহজনক যন্ত্রের তাক্তারের সহিত এ প্রাটিনম তারের যোগ করিয়! 
দেও। দেশ যোগ করিবা মাত্র প্রাটিনম তাঁরের নিকট কি বুদ ২ করিয়] উঠিতেছে। 
উছছ! কি বাষ্প? না, বাষ্প নয়। কারণ বান্প হইলে শীতলজল-সংযোগে দ্রব 
হইয়! যাইত! তবে উহ! কি? পরীক্ষা করিয়া দেখিলে এ কথার উত্তর সহজেই 
পাওয়া যাইবে। প্রত্যেক প্রাটিনম তারের উপর সমান আয়তনের এক একটা জলপূর্ণ 
পরীক্ষার্থনল অধোমুখে ধরিয়া এ বারুদর সঞ্যয় কর। দেখ একটী নল প্রায় 





সম্পূর্ণ পুরিয়! গেল, অপরটির কেবল আর্দেকমাত্র বায়ুপূর্ণ হুইল। পরীক্ষা 
করিয়। দেখিলে অর্ধপুর্ণ নলে “অত্রজান" বায়ু আছে প্রতিপন্ন হইবে। কারণ 
উহার মধ্যে ভগ্তলাল [79101] কাষই্টখণ্ড প্রবেশ করাইলে তাহা ততংক্ষণং 
জ্বলিয়৷ উঠে । এই পরীক্ষায় অশ্রজানের সত্ব! প্রমাণ হয়। 

এখন অপর নলে কি বাঁযু আছে পরীক্ষ করিরা দেখ। প্রথমতঃ নলটা অধোমুখ 
করিয়। উহার মধ্যে এক খানি তগ্তলাল ক'্খণ্ড প্রবেশ করাও । দেখ কাইখণ্ড 
নিবিয়া গেল। ইস্থাতে প্রমাণ হইতেছে যে অপর বায়ু অমুজান নহে। 

এখন উচ্ভার মধ্যে একটা জ্বলন্ত বাতি প্রবেশ! করাও; বাতি নিবিয়। শেল, কিন্তু 
নলের মুখে বাতিটা স্বপ্পোজ্ভবল ও ঈষন্নীল অগ্নিশিখা নিঃসৃত করিয়। জবলিতে লাগিল । 
এই বায়ুটী অমৃজান হইতে সম্পূর্ণ বিসদূণ । ইহার নাম “জলজান” [11)175697]1 
জলকে তাড়িত-প্রবাহদ্বার। ধর্বশ্সিষ্ট করিলে সর্বদাই ছুই আয়তন জলজান ও এক 
আয়তন অমুংসান পাওয়া যায়। আমরা এরূপ কোন উপায় জ্ঞাত নহি, যাহা 
অবলম্বন করি জল হইতে পূর্ন্বোক্ত দুইটা পদার্থ ভিন অন্য কিছু প্রাপ্ত হইতে 
পারি। অতএব প্রতিপন্ন ঘইতেছে ষে, 


[ ১৭ ] 


(১) তাঁড়িতপ্রবহ্দ্ধার জলকে খিশ্লিষ্ট করিলে সর্বদাই জল হইতে বিসদৃশ- 
গুণলম্পন্ন ছইটামার বামু পাওয়া বায়। উহার মধ্যে একটার নাম জলজাঁন ও 
অপরটার নাম অম্মজান। 

তে) বিশ্ি্ট-জল হইতে যে জলজান ও অমুজান পাওয়া যায়ঃ তাহার মধ্যে 
জলজাঁনের আয়তন [৮০179] অম্রজানের দ্বিগুণ । 

১৫।-_-জল হইতে জলজান প্রস্তত করিবার অন্যান্য অনেক উপায় আছে। 


১৩ পরীক্ষা ।--অর্ধমটর পরিমাণ এক খণ্ড পোর্টাসিয়ম্* একপাত্র জলের উপর 
নিক্ষেপ কর। ধাতুখণ্ড জল অপেক্ষা লঘু বলিয়! জলের উপর ভাপিতে থাকে, 
কিন্তু জলম্পর্শ-করিবামাত্র চত্ুঃপার্থ্ে ঈষন্ীল ও স্বপ্পোজ্জল অগ্নিশিখা নির্মত 
ছয়। উহা! স্বলন্ত জলজাঁনের অগ্নিশিখ1। পোটাদিরম-সান্িধ্যে জল বিপ্লিই হইয়! 
যায়। জলের অমুজান ভাগ পোটাপিয়মের সহিভ সংযুক্ত হইয়! ক্ষারীয় পোটাঁদ 
[41011 10650] উইপন্ন করে; এব ইহাদের লংযোগকালে এত তাপ নির্গত 
হয়, যে তাহাতে “জলের জলঙান-ভাগ জুলিয়া উঠে ”। যদি এ জলমধ্যে কি্নৎ- 
পরিমাণ লোহিত লিট্মাসদ্রাবণ ঢালিয়া দেও, রী 1 হইলে ক্ষারীয় পোটাঁসের 





২১৩ 

৬২পত্তি প্রতিপন্ন স্বইবে। কারণ লে]ছিত লিট্মাস্ড্রাবণ ক্ষারীয়-পোটান-সংযোগে 
নীলবর্ণ হইয়] যাঁয়। 

জলজাঁন সঞ্চয় করিয়|! পরীক্ষা করিতে ইচ্ছা করিলে পৌটানিয়মের পরিবর্তে 
সোডিয়ম্‌ ব1 নিতক্ষারপ্রদ [১০০11] ব্যবহার কর! উচিত। কারণ সোডিয়মও 
পো্টাসিয়মের ন্যায় জলকে বিশ্লিষ্ট করে, এবং জলের অমুজানভাগের সহিত সংযুক্ত 
হইয়] সিতক্ষার ব| নোডা উৎপন্ন করে; কিন্তু সোডিয়ম ও অমুজানের সংযোগ- 
কাঁলে এত অধিক তাপ নির্গত হয় না, যে তাহাতে নির্গত জলজাঁনভাঁগ জ্বলিয়। 


উঠিতে পাঁরে। 


পপ সস - পপ স্পপিস্পা্প এ 
০ পিস শপ পপ পা প্র ক উপ এ আপ এপ স্পা পা ৬ আপ জি এ সপ সাপ ৮০০০ পা 


* পার্বতীয় তৈলের [1১০০%০]] মধো পৌটাসিয়ম্‌ রাখিতে হ্ভ। আদুন্ছানে 
কিন্বা বাঁতালের মধ্যে ইহা রাখা উচিত নহে। পোঁটাসিয়ম্‌ চাঁকু দিয়া কাঁটিলে হয়। 


[ ১৮ এ] 


১৬।--কিরূপে জল্জান সঞ্চয় কর যায় । 
১৪ পরীক্ষ। ।--এক খানি খলে কিয় পরিমাণ পারা ও সোডিয়ম রাখিয়া, পেষণি- 
দ্বারা [19909] মিত্িত কর। এ তরল পারদ-মিলিত পূদাথটী একটি জলপুণ পাত্রের 
মধ্যে ঢালিয়! দেও, এবং নির্ত-জলজাঁন সঞ্চয় করিবার জন্যে একটা ঈলপুর্ণ পরীক্ষার্থ- 





হইয়া যাইবে; জলের অমজানভাগ লোঁডিরমের সহিত মিলিত হইয়া সোঁড1 নামক 
পদার্থ উৎপন্ন করিবে এবৎ জলজানভাঁগ পরীক্ষার্থ-নলে সঞ্চিত হইবে । সঞ্চিত জলজান 
জ্বালিয়৷ দিলে ঈষনীল ও ব্বপ্পোচ্ছল কিন্তু অত্াত্তগ্ত অশ্নিশিখা নিঃসৃত হইবে। এই 
স্বপ্পৌজ্ভ্বল অগ্নিশিখাই জলজানের অন্তিত্র-পরিস্থচক । 


জল ১ ৭। 
১৭।--জলজান প্রস্তুত করিনা'র অন্যান্য উপায়াব্লী। 


অন্যানা অনেক গুলি ধাতুর সান্গিধ্যে জ্ল বিশ্লিষ্ট হয়। বিশ্লিষ্ট জলের অমুজান 
ধাতুর সহিত সহযুক্ত হুইয়! অমুজ না অক্সাইড [0৯1] নামক পদার্থের উৎপাঁদন 
করে; এবং জলজান-ভাগ অনংযুক্ত অবস্থায় নি"ত হয়। 

পেটানিয়ম ও সোডিয়মের ন্যার কতকগুলি ধাঁ তাঁপের সাহায্য ব্যতীত 
জল বিশ্লিষ্ট করিতে পারে । আবার লৌহ প্রভৃতি কতক গুলি ধাতুকে তাপ দিয়া 
তপ্তলাল না করিলে জল বিশ্লিষ্ট করিরা অযুজানসংযোগে “ লৌহের অমুজ” 
[0১145 ০৫ 779৮] বাঁ « লৌহ মরিচা” ভংপন্ন করিতে সমর্থ হর না। কিন্তু দস্তা 
প্রভৃতি কতকগুলি ধাতু অমু 'জ্রজলকে ভার নাজা্য ব্যতীত ও বিশ্লিষ্ট করিতে পারে। 

১৫ পরীঙ্গা।_যদিএকটা জলবিশিষ্ট কুপীর [7198] মধ্যে কতকগুলি দম্ডাখণ্ড 
রাখি, এবং তৎপরে উছার ঘধ্যে আন্তে ২ বদি একটুকু গন্ধকডরাবক [60)1) 0৫5 1010]] 
ঢালিয়। দিঃ তর্মিতিবিলম্বেই বুদবুদাকারে বাযু-নির্মমন-হেতু জলমধ্যে একপ্রকার ত্বুরিত 
আলোড়ন ল্ষিত হইবে । এখন বক্র-কাচ-নলবিশিষ্ট একটা ছিপি দিয়া কুপীর মুখ 
উত্তমরূপে বন্ধ করিলাম । জলজান, দস্তাঘারা অস্লাত্ত জল হইতে উৎপন্ন হইয়াই' এই 


[ ১৯ ] 


নল দিয়! চলিয়া আঁনিবে; এবহ বাধুবিশ্বগুলি, জলপাত্রের উপর অধোম়ুখে স্থাপিত 
একটা বারিপুর্ণ-বোতিলে, সংগৃহীত হইতে পারিবে । কিন্তু নির্ঘভ বায়ু সংগ্রহ করিবার 





১২ 
পুরো বাু-উৎপাদক কুপীস্হিত সমুদয় কাঁতাঁস জলজানকর্তৃক অপদাঁরিত হইয়াছে 
কি না, পরীক্ষা করিয়া দেখা আবশাক 7; (নচেও বিশুদ্ধ জলজাঁনের পরিবর্তে বোতল- 
মধ্যে বতাস-নিমিআ জলজান সঞ্চিত হইবে)। 


এই নিনিন্তে প্রথম5ঃ একটা ক্ষুদ্র বারিপুর্ণ পরীক্গার্থ-নল লও, এব উন 
জলের উপর বিপরীত ভাবে স্থাঁপনপুর্ক উিত বাঁযু সঞ্চয় কর। নলটা 
বায়ুপুর্ণ হইলে, উহা অধোঁমুখে একটী জ্বলন্ত বাতির উপর ধরিয়া অভ্যন্তরস্থ 
বাঝু আলিয়া দেও। যদি অভ্যন্তরন্থ সাঁয়ু বিশুদ্ধ জলজান হয়, নিঃশব্দে স্ত্বালিতে 
থ(কিবে। এই রূপে বিশুদ্ধ-জলঙ্ঞান-নিঃসরণ প্রমাণ হইলে, ক্রঘে ২ তিনটা 
বোতল জলজানে পুর্ণ কর। যদি সঞ্চয় কালে দেখ 
জলজা নবিন্দুগ্ুলি আন্তভে ২ উত্থিত হইতেছে, কুপীর 
মুখ না খুলিয়া ছিপির মধ্য ভাঁগে যে ফনেল-নল নিবেশিত 
আছে, তার দ্বারা উহার মধ্যে জার একটুকু 
গন্ধকদ্রাবক ঢাঁলিয়া দিও, তাহা হইলেই আবার জলজাঁন 

১৩ প্রচুর পরিমাঁপে আঁসিতে থাকিবে । এইরূপে তিনটা 
নোতিল জলজানে পরিপূর্ণ হইলে, বোঁতিলগুলি আধোঁয়ুখে জলপুর্ণ ক্ষুড ২ বাটিতে 
হস্থাপিত কর। এখন দেখা যাউক জল হইতে প্রাপ্ত এই বাটার বিষয়ে 
পরীক্ষা-দাঁরা কি জ্ঞানলাভ হয়। 
১৮।-জলজান দাস এবৎ বাতাঁন অপেক্ষা লষ্বু! 

১৬ পরীক্ষ!।--জলজানপূর্ণ একটি বোতল লইরা বাস্কাসের মধ্যে অধোমুখে ধাঁরণ 
কর, এব একটি জ্বলন্ত বাঁতি তাঁরের উপর বসাইয়া কৌতলমধ্যে প্রবিষ্ট করিয়া দেও | 
দেখ জলজান জ্বলিয়! উঠিল এবং বোতলের মুখে দঞ্ধ হইতে লাখিল, টরিন্ত অভ্যান্তরষ্ছ 
বাতির শিখা নির্বাণ হইয়া গেল। বাটা বাহির করিয়া আনিবাঁর সময় উহ্না 





রী (১ 


জলন্ত জলজানের অগ্নিশিখা দ্বারা পুনঃ প্রজ্লিত হইয়া উঠিবে, কিন্তু বাধু 
মধ্যে পুনগনিমজ্জিত হইলে আবার নিবিয়। যাইবে । এই পরীক্ষা দেখিয়া কি 
শিক্ষা হইল ? 

(১ জলজান দাহা, এবং উজ্জ্বলতা-বিহীন নীলাভ অগ্নিশিখা নিঃসৃত করিয়। 
দ্ধ হয় । 

(২) জলঙ্ঞান জলন্ত বাঁতির দহন-সহায় নে» অর্থাৎ উহ্নার মধ্যে নিমজ্জিত 
হইলে জলপ্ত বাতি নির্বাণ হই যায় । 


১৭ পরীক্ষ11--আর একটী জলজানপুর্ণ বোতল উর্ধমঘুখে ধরিয়া ত্বরিত উহ্বাতে 
অগ্নিশিখা প্রয়োগ কর। যখন বোতল অধোমুখে ধরা হয়, তদপেক্ষায় এই 
জলজাঁন ভাধিকতর রুহদায়তন আগ্নিশিখা নিগসৃত করিয়া দগ্ধ ছয় ১ ইহাঁর কারণ 
জলজান “ বাঁতাঁন অপেক্ষা অনেকাৎশে লগ্ঘু"। এই নিমিভই আমরা জলজাঁন 
উদ্ধে ট/লিতে সক্ষম হই। 

যদি একটা বাঁতীসপূর্ণ ও আর একটী জলজানপুর্ণ বোতল লও১ এবং বোতলদ্য় 
চিত্রে যেরূপ আত্ষিত হুইল, সেই রূপে অবস্থাপিত কর, তাহা হইলে নীচের 
বোতিলস্থ লঘু জলজান উদ্ধে উঠিয়া, উপরের বোতলস্থ বাঁতাঁসকে- অপসূত 
করিয়া দিসে । এখন উপরের বোৌতলটী 
অধোমুখে একটী দীপশিখার উপর আনয়ন 
করিলে অভ্যন্তরস্থ জলজান জ্্বলিয়া উঠে, 
এবৎ কখন২ বাভাপবিমিশ্র থাকায় জলিয়া 
উঠিবার সময় ছোট পিশ্ুল ছোড়ার ন্যায় সক 
একটী শব্দ উৎপন্ন করে। এখন নীচের ১৪ 
বোতল কিছুকাল টেবিলের উপর উর্মুখে রাঁখিয়! দাও; এব তৎপরে উহ্নার উপর 
একটী দীপশিখা! প্রয়োগ কর । দেখ সমুদায় জলজানই নির্গত হুইয়। গিয়াছে, এবৎ 
বোতল্টা এখন কেবল বাতাঁস-পরিপুর্ণ রছিয়াছে। 

এই পরীক্ষায় প্রতীয়মান করিতেছে যে, জলজান বাতাস অপেক্ষা! অনেকাংশে 
লঘু। বন্ততঃ আমর! যে সকল পদার্থের বিষয় অবগত আছি, তন্মধ্যে কোনটাই 
জলজান অপেক্ষা লত্ভ নহে, এই লগ্বত্বনিবন্ধনই ইহ! ব্যোমজান-পরিপুরণ জন্যে 
ব্যবহৃত হইয়া থকে? 





চু 
১৯1 জল্ঙ্গানদাহনকালে জল উৎপন্ন হয়। 


এখন বাত্তাহ্ী মধ্যে জলজান দাছন করিলে কি পদার্থ উৎপন্ন ছয়, পরীক্ষা করিয়া 
দখা যাউক। 


চি 


১৮ পরীক্ষা ।--জলজান উৎপাদক কুপীতে যে বক্র 
নল নিবিষ্ট হইয়াছিল, বেশে বায়ু-নিঃসারণার্থ, তার 
স্থানে একটা স্চ্যগ্র খন্ু-নল নিবিষ্ট করিয়া দেও) 
এব একটী পরিশ্ুক্ষ পরীক্ষার্থ-নল, স্ুচ্যশ্র নলোপরি 
অধোমুখে ধরিয়া উত্থিত বাঁরু সঞ্চয় কর। যদি সঞ্চিত 
বারু জালিয়! ছিলে নিঃশব্দে দগ্ধ হয়, বুঝিকে, কুপীস্ফিত 
সমুদয় বাতাস অপসারিত হইয়া শিয়াছে। এই রূপে 
বাতাস-অপসারণ স্িরসাব্যস্ত হইলে, নল-চ্ছিদ্রের উপর 
একটী দীপশিখ। প্রয়োগ কর। জলজাঁন স্ফির ভআগ্নিশিখা ১৫ 

£সুত করিয়া দগ্ধ হইবে; এই শিখর উপর দ্বিতীয় পরীক্ষার ন্যার একখানি শীতল 
ও পরিশুক্ষ কাঁচপাঁত্র ধরিলে, কাচপাত্রে শিশির-বিন্দুবিন্যাঁস অর্থাৎ সক্ষম জলকণাসমূহু 
লক্ষেত হইবে । অতএব প্রতীয়মান হইতেছে যে “ দাঁহন-কালে জলজান ভূবায়ুস্ছ 
অমুজ্জানের সহ্বিত সংযুক্ত হইয়! জলের উৎপত্তি করে ” | 

১৯ পরীক্ষা ।-_এখন জলঙ্গান-দাহনকাঁলে জল ভিন্ন অন্য কোন পদার্থ উৎপন্ন 
ছয় কি নাঁ পরীক্ষা করিয়া দেখ। এই জন্যে একটা বড় রকম বোতল লইয়! 
তাহার অভ্যন্তরে জলজানের অস্বিশিখা দাহন কর, এবহ যে বাতাঁসে 
জলজানশিখা দগ্ধ হইল, প্রথম পরীক্ষাঁর ন্যার তাহার মধ্যে কিয় পরিমাণ পরিক্ষার 
ঢুনেরজল ঢালিয়া দাও । দেখ চুনেরজল মোটেই ছুগ্ধবং হুইল না। অতএব 
প্রতীয়মান হইতেছে, জলজান-দাহনদ্বারা৷ একটুও আজ্লারিকামের [02৮১০71৩ 4১0৭] 

হপততি হয় নাই। এইরূপ অন্যানা অনেক পরীক্ষ! করিয়! রসায়নবেতার1 সিদ্ধান্ত 
করেন যে, জলজনি-দাক্নকালে জল ভিন্ন অন্য কোন পদার্থই উৎপন্ন হয় না। যদি 
আষ্ট|দশ পরীক্ষা এরূপে সম্প্ম করা হয়, যেগ্লাটী কিয় কাল পর্য্যত্ত শীতল 
থাকিবে, তাহা হইলে জলঙান দাঁহুন করিয়া এক গ্লাসপরিপূর্ণ জল সঞ্চয় করা যায়। 
দ্বিতীয় পরীক্ষাতে বাঁতিদহিন করিয়! যে জল সঞ্চিত হইয়াছিল, তাহাতে কিঞ্চিং 
ক'টজলের আস্বাদন ছিল, কিন্তু জলজান দাহন করিয়! যে জল প্রন্তত হয় তাছ! সম্পুর্ণ- 
রূপে বিশুদ্ধ, ইহাঁতে ক জলের লেশমাত্রও লক্ষিত হয় না । 

এখন বাঁতি-দাঁহনকালে কোথা হইতে জল উৎপন্ন হয় বুঝিতে পাঁরিতেছি; 
বাতির মোমে নিশ্চয়ই জলজান থাঁকিবেঠ এন এই জলজানের সহিত ভূবাসুস্থ 
অমুজ+নের রাসায়নিক-নংযোগে জলের উৎপত্তি হয়। ৪ অতএব দেখিতেছ প্রাক্তিক 
বিজ্ঞানের ভিন্ন অংশগুলি কত গুঢ় ভাবে লক্বদ্ধ ; শুদ্ধ “ জলের "*বিবয় শিখিতে 
শিয়া আমরা “ বায়ুর” বিষয়েও জ্ঞানলাভ করিলাম, কারণ পূর্কেইপ্রতিপন হইয়াছে 
জল কেবল ছুই'া ভিন্ন প্রকার বায়বীয় পদার্থের সংযোগে সমুৎপন্ন। 





[ ২২ ] 
জল $৮ 
২০। -জলের সমাস। 


গু 
এখন জলের সমান বিষয়ে আরও কিছু শিক্ষা করিতে চেষ্টা করা যাউক। 

আমরা (৩য় ও ৬ পরীক্ষায়। দেখিয়াছি, অম্ুজান ভূবায়ুতে যবক্ষারজ্ানের সহিত 
মিশিত। অমুঙজান অনৎযুক্ত অবস্থায় বরণলীন বায়ুরূপে ভূবায়ুর মধ্যে বর্তমান ; 
কিন্ত জলের মধ্যে অযুজান জলজানের সহিত “রাসায়নিক নিয়মে” [61,9/0100115] 
সম্বন্ধ । বস্ততঃ শেষোক্ত “বায়বীয়” পদার্থদয়ের লংযোঁগেই “তরল” জলের 
উহপত্তি। আঁবাঁর ১২ পরীক্ষায় প্রতীয়মান হইয়াছেঃ জল বিশ্লিষ্ট করিলে যে 
অমজাঁন ও জলজান পাও] যায়ঃ তন্মধ্যে জলজানের “আয়তন অগ্রজানের আয়তন 
অপেক্ষা দ্বিগুণ ৮1 এখন “ওজনে ” কত ভার জলজা'ন ওকত ভর অম্বজান সংযুক্ত 
হইয়া জল প করেঃ অর্থাৎ নার্দষ্ট পরিমাণ জল প্রন্তত করিতে হে কত পৌগু 
তঅমুজান ও কত পৌঁণড জলঙ্জান লইতে হুর, এই প্রয়োজনীয় প্রশ্থটী জিজ্ঞাস। 
হইতেছে। এন্থলে “আয়তন” ও “ভারের” প্রাভেদ স্পষ্টরূপে হৃদয়ঙ্গম করা আবশ)ক। 
ছুইটী এক আয়তনের বস্ত প্রারই সমান ভারী হয়না । এক পোঁয়! জলের ও 
"এক পোয়া যীর আয়তন সমান, কিন্তু ভার সমান নহে । ১২ পরীক্ষায় আয়তন- 
সম্বন্ধে জলের সমাস নিণীত হয়; তাঁহাঁতে দেখা যায়, জল বিশিষ্ট করিলে যত 
আয়তনের অস্মজাঁন পাওয়া যায় তাঁহার দ্বিগুণ আরতনের জলঙজান পাওয়। 
যাঁয়। এখন ভাঁরসন্বন্ষে জলের সমান নির্ণয় কর! যাইতেছে। স্ুক্ষরূপে জলের 
সমাস নিণয় করা সহজ নঙে। কিন্তু এব্ষিয়টা এত প্রয়ে'জনীয় যে অনেক 
রসায়নব্দ্‌ পণগ্ডতেরা জলের মধ্যে ঠিক কত ভাঁরের ভায়ুক্তান ও কত ভাঁরের 
জলজাঁন তাছে। তাহা স্থির করিতে অনেক বংনর ধরিয়! পরিশ্রম কররয়াছেন। 
আনর! এস্ছলে মোটাসুটী রকমে তীহ।দের পরীক্ষাগুলির অন্থকরণ করিতে পারি । 
পূর্বববিরিত পরীক্ষা অপেক্ষা এগুলি কিছু কঠিন, কিন্তু অতিশয় প্রয়োজনীয়, আঁর 
ধীঙ্গার মনোযোগের সহিত পুস্তকস্ছ বর্ণন1 পাঠ করিবেন এবং স্বয়ৎ পরীক্ষা? করিয়| 
দেখিবেন+ তঁহাঁদের নিকট তত কঠিনও কোঁধ হইবে ন?। 

২০ পরীক্ষ!।--4 একটা কন্দবিশিষ্ট কঠিন কাঁচ-নির্সিত নল, ইহার মধ্যে আর্ধ 
আউন্দ পরিমাণ রুক্ক তাম্ভল্মনার [11505 05180 9? 0017,01] আঁনিলাম । 

॥; আর একটী নল, ইহা সহুরিতীন-চূর্ণ প্রদ [0210100 01101106] নামক আদ্রতা- 
পরিশোষক শ্বেখ্ত পদার্থে পরিপুণ, ইহার এক প্রার্ডে & নলের বক্রভাগ নিবিষ্ট 
কর] যায়। 

0 অমক্ত জল হুইতে দস্তাদ্বারা জলজান প্রস্তুত করিবার কুপী [71480 1 


[ ২৩ ] 
[) একটা ক্ষুদ্র ধৌঁতকারী কুপী। ইহার কিয়দংশ গন্ধকড্র'বকে বা বিটুয়ল 
তৈলে [01 ০? ৮18391] পরিপুর্ণ। উথ্িত জলজাঁন-বিশ্বগুলি ইহার দ্বার 
পরিশ্তক্ষ হইর়| যাঁয়। 





১৬ 

[1নলটাও পুর্দোক্ত শ্বেত পদার্থে পরিপূর্ণ । ইহার মধ্য দিশা যাইবার সময়, 
জলজান সম্পূর্ণরূপে আদ্রত1-বিহ্ীন হয়। এখন প্রথমতঃ ভাঅভন্মনমেত 4-নলের 
ভাঁর-নির্শয় আবশ্যক | এই জন্যে 4১-নলটা, 12-ও ?১-নল হইতে পৃথগ্ভৃত কর, এবং 
উচ্বার ছিপিগুলিও খুলিয়া লও । তংপরে উহ! ঈড়ীর এক পাল্লার স্থাপনপুর্ক, 
দাড়ীর অপর পাল্লায় বাঠুখ|র! চড়াইয়। ছইটা পাল্লা ঠিক সমতল কর। পাল্লাছয় 
“সমতুল” হইলে, তাঁত্রভস্মসারসঘেত নলের ঠিক ভাঁর লিখিয়া রাখ। 
1)-নলও এরূপে ওজন করিয়া উহার ঠিন্ত ভারও টুকিনা লও। এখন 
ছুইটী নলই অগ্রে যেরূপ ভাঁবে ছিল, সেইরূপ ভাবে ম্ব২ স্হানে পুনঃস্থাপিত 
কর। দেখিও রাঁখিবার সময় যেন অভ্যন্তরস্থ পদার্থের কিয়দহশও পঁড়িরা না 
যাঁষ। তংপরে কনেল-নল দির কুপীস্থ দস্তার উপর কিয়ং পরিমাণ গন্ধকদ্রাবক 
[১01])11810 4014] ডালিয়া দাও । তাহ হইলেই জলজান, সমন্ত যন্ত্রের অধ্য 
দিয়া ও তাশ্ভস্মপারের উপর দিয়া, চলিয়া আঁনিবে। এখন একটা 
পরিশুক্ষ পরীক্ষার্থ-নল, ৪-নলের বক্রীক্কত প্রান্তের উপর স্থাঁপনপুরর্বক উদ্চাত 
জলজ|ন সঞ্চয় কর; এব পরীক্ষা-নলটা জলজানপুর্ণ হইলে; অধো মুখে একটা 
দিপশিখার উপর ধরিয়া ষগ্রন্ছথ বাত'স অপসৃত হইল কি না বারস্বার পরীক্ষা করিয়। 
দেখ। অনেক গুলি পরীক্ষাব পর পরীক্ষা-নলের জলজান নিঃশব্দে জলিতেছে লক্ষিত 
হইবে । এইরূপে বিশুদ্ব-জলজান-নিঃসরণ সাবাজ্ড হইলে, 4-নলঙ্ছ তাত্রভল্মের নিম 
একটা বারু-শিখা। [923 [1595] রখিয়! দাও । নল যতক্ষণ শীর্তল থাকে তাত্র- 
ভণ্মের উপর দিয়া জলজান নির্ঠত হইলেও উহ্বাতে কে্মরূপ বৈলক্ষণ্য 
লক্ষিত হয় না। কিন্ত তাত্রভস্ম উত্তপ্ত হইলে এক কাঁলেই পরিবর্তন আরম্ভ 
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ছয়। তাত্রভস্মের মসীবৎ বর্ণ ক্রমশঃ উজ্জ্বল ও লোহিত ধাতবীয় বর্ণে পরিবর্তিত 
হইয়া যায়; এবং জলবিন্দুদমূহ নলের অভ্যন্তরস্থ শীভলতর প্রদেশে ঘনীতৃত হইতেছে, 
দৃষ্ট হয়। কিন্তু সমস্ত কন্দ গরম হইয়া উঠিলে, জলবিন্দুগুলি ৪-নলে নী 
হইয়| আদ্রতা-পরিশোৌষক ক্যালপিয়ম্‌ ক্লোরাইড্‌ ব1 সহর্রিতীন-চ্র্ণপ্রদ নামক ' 
শ্বেত পদার্থে আবদ্ধ হুইয়। থাঁকিবে। এই রূপে মপীবৎ বর্ণ যতক্ষণ 
সম্পূর্ণরূপে অন্তর্থিত না হর, উত্তপ্ত কন্দের মধ্যে দিয়া জলজান নিঃসৃত হইতে 
দাও তৎপরে প্রদীর্প সরাইয়া লও। এখন কন্দ [13817] শীতল হুইবাঁর অবসরে 
কি প্রকার পরিবর্তন ঘটিল আলোচনা করিয়া দেখা যাউক। তাত্রভন্মস্থ অমুজান 
জলজানের সহিত সহযুক্ত হুইয়! জল উৎপন্ন করিয়াছে । উৎপন্ন জলের কিয়দৎশ ব! 
তরল অবস্থায় ও কিয়দংশ ব1 বাম্পাকারে [3-নলে নীত ও সঞ্চিত হইয়াছে, 
অপ্প পরিমাণেও বহির্গত হইতে পাঁরে নাই; এবং কন্দমধ্যে যে লোহিত 
চপ অবশিই রহিয়াছে, উহা “ বিশুদ্ধ ধাতবীয় তীর "। এখন নলদ্বয় আবার 
ওজন করিয়] দেখ! যাঁউক। প্রথমতঃ “ 4-নলের ভার পূর্বাপেক্ষা। ভ্রাস হইয়াছে," 
কারণ উহা! হইতে অম্ুজাননামক একটা ভারবিশিষ্ট পদার্থ অপসূৃত হইয়া 
গিয়াছে। কিন্তু দ্বিতীয়ত “ 7-নলের ভার পূর্র্বাপেক্ষ! বৃদ্ধি হইয়াছে," কারণ 
[-নলে আবার আর একটী ভাঁরবিশিই পদার্থ (জল) সঞ্চিত হইয়াছে। পরীক্ষার 
পুর্বে ও পরে &- ও [3-নলের যে ভার দৃষ্ট হয়, নিম্বে তাহার তালিকা! প্রদত্ত হইল। 


শ্রেন। 

পরীক্ষার পুর্বে তাত্ভস্মসমেত £-নলের ভার রর রর ১, ১০৫১ 
& পরে 4নলেরভার . '* *** ৯০১১ 
অমুজান-অপসরণ জন্যে তরি এই ছুইটী ভারের রিডার ১০:8০ 
পরীক্ষার পূর্বে 13-নলের ভার , 5৪৪ নি না ৮৭০ ৮০৩ 
১ পরে না রা রি ১১৬ ৮৪৮ 

জল পরিশোযণ করায় ডি রং ছা, ভারের নি ৪৫ 


এই জতিগ্রয়োজনীয় পরীক্ষার দার প্রতীয়মান হইতেছে যে ৪৫ভাগ ওজনে 
জলের মধ্যে ৪০ভাগ ওজনে অমুজাঁন বর্তমান, এবং যেহেতু জলে অমুজান ও 
জলজাঁন ব্যতীত আর কোঁন পদার্থই নাই, জলের বাকী পীচভাগ নিশ্চয়ই 
জলজান হুইবেঃ অর্থাৎ জলে, ওজনে ১৬ভাঁগ অমুজান, ও ওজনে ২ভাগ 
জলজান আছে। 

পরীক্ষা! সুচারুন্ূপে নির্বাছিত হইলে, পূর্বোক্ত ভাঁরসমাঙ্গপাতের ত্রাস 
রদ্ধি কখনই লাকিত হয় না। বস্তুতঃ « একই রাঁদায়নিক পদার্থ সর্ব্যদাই তদীয় 
উপকরণগুলি সমান পরিমাণে ধারণ করে "| সর্বদাই, ছুইভাঁগ ওজনে জলজানের 
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সহিত ১৬ভাঁগ ওজনে অমুজান-সংযোগে জল উৎপন্ন হয়। অভএব পূর্ব 
বিরত পরীক্ষায় আমরা “ রাপায়নিক-সংযোগের এই প্রথম প্রধান নিয়ম্টী ” 
শিক্ষা করিলাম । ৬ 


অল ১ ৯| 


২১।--সমুদ্র জলের সহিত নবীন উত্স জলের প্রভেদ কি ? 
সমুদ্রজল “ লবণাঁভ্”” অর্থাৎ উহার মধ্যে লবণ « দ্রব ” হইয়া! আছে। সহজেই 
লবণাক্ত জল প্রস্তত কর! যায় । জলের মধ্যে কিঞ্িং সাঁমানা লবণ নিক্ষেপ করিলে; 





কঠিন লবণ অন্তহিত বা « দ্রব " হইয়া যাঁয়। এবৎ জলের আম্বাদন লবণাক্ত হয়। 

২১ পরীক্ষা ।-জল “ টোয়াইলে”” অর্থাৎ জল ফুটাইয়া উদ্খিত বাষ্প সঞ্চয় ও 
শীতল করিলে, এই লাবণিক পদার্থ জল হইতে নিরাকৃত করা যাঁয়। জল-চৌয়ান 
কাঁচের বকযন্ত্রে। [1১৫6০] ভাল হয় [১৭ চিত্র]। যন্্রষ্ছ জল দীপশিখাঁর উত্তাপদ্বারা 
ফুটাইয়া দিলে, ন।্প উদ্চাত হয়। উদ্দাত বাষ্প বক্ষস্ত্রের গলাদিয়া কুপীর [17887] 
মধ্যে চালয়। যাঁয়, এবহ কুপী'র উপরে শীতল জল-প্রবাহ পতিত হইয়া অভ্যন্তরস্থ জলীয় 
বান্পকে শীতল ও জলাকারে পরিণত করে। এই “চোয়ান" জলে আর লবণাক্ত আন্বাদন 
থাকে না; ইহা সম্পূর্ণ “বিশুদ্ধ” জল। কারণ যদি বন্থষ্ছ সমুদয় জল ফুটাইয়! 
বাম্পাকারে নির্ধত কর, দেখিতে পাঁইবে, সয়ুদক় কঠিন লবণই অড্রব অবস্থার যন্থ- 
মধ্যে নিপতিত রহিয়াছে । সমুদ্রঙ্গল হইতে পরিক্ষার জল প্রস্তত করিবার 
জন্যে এই প্রণালী জাহাঁঙ্গের উপর প্রারই ব্যবহৃত হইয়! থাকে, এবৎ এইরূপে যে 
জল প্রস্তত হয় তাহ! পাঁনের উপযোগী । কখন২ উৎস-জলে এবং পরিক্ষার নদীর 
জলেও লবণ দ্রব থাকে, কিন্তু এত অপ্প পরিমাণে ৫ তাহাতে জলের লবণাক্ত 
আঁশ্বাদন হয় না। এই জন্যে রসায়নবেভাঁরা শুদ্ধ আমাদের” দ্বারা জলের 
লবণাক্ততা স্থির করেন না, তীহারা লবণের অস্তিত্ব নিরপণার্থে আর একটা 
অপেক্ষাকৃত ন্ুব্বমতর “ কি প্রয়োগ করিয়। থাকেন। 


[ ২৬ ] 
২২।--লবণেব অন্তিত্ব নিরপণ।র্ধে পরীক্ষা । 


২২ পরীক্ষা! ।--ডুইটী বড়২ পরিক্ষার গ্লাস চৌয়ান জলে অথবা নির্মল রৃঙির 
জলে পরিধূর্ণকর। তংপরে একটা গ্লাসের মধো লর্ষপপরিমাণ এক খণ্ড লবণ 
নিক্ষেপ কর, এব লবণটুকু যে পর্য্যন্ত গলিয়! ন। যাঁর, জল আলোড়ন করিতে থাক। 
লবণ ড্রব হইয়া গেলে জল চাকিয়া দেখ ঠ জলের লবণাক্ততা আঙ্গাঁদনদ্বারা অন্গৃভব 
করিতে পারিবে না। এখন প্রত্যেক গ্লাসের মধ্যেই ৩। ৪ বিন্দু করিয়! ষবক্ষারায়িত- 
রজত-ড্রাবণ [91160 10910 39156190,] ঢালিয়। দাও । অনতিবিলম্বে লবণ|ক্ত 
জলের উপর একখান শ্থেতবর্ণ মেষ ভাসমান লক্ষিত হইবে, কিন্তু বিশুদ্ধ জল পরিক্ষার 
ও উজ্ভ্বলই থাকিবে | অতএব দেখিতেছ সাধারণ লোকেরা যে সকল পদার্থ 
দেখিতে পায় না অথবা মনোযোগ করিয়া দেখে না, রসাঁয়নবেভার! এইরূপ 
পরীক্ষা করিরা ও কষ্টিপ্রয়োগদ্বারা [6০588] তাঁহাদের অস্ভিত্রনিরূপণে সমর্থ হন। 
পৃর্ব্বোজ শ্বেত মেষের উৎপভির সময় কিরূপ পরিবর্তন ঘটে পশ্চাৎ বিরত হইবে। 

২৩।--দ্রোবণ [8০01860)] ও স্র্টিকীকরণ বা ভাঙ্গরত।পাদন [07591811158501018] 1 

শর্করা, নিতক্ষার [9০8], স্ফটিকারী [4070] প্রভৃতি আর২ অনেকগুলি 
কঠিন পদাঁথ, জলে রাখিয়া দিলে সহজেই গলিয়া যায়। পারিসের প্রাযাষ্টার প্রভৃতি 
কতকগুলি পদার্থ অত্যপ্প পরিম।ণে ড্রব হয়। আবার চকমকির পাথর [81101] 
বালী [98০4] এবহ চাখড়ী [08900] প্রভৃতি আর কতকগুলি পদার্থ সামান্য জলে 
মোটেই দ্রব হয় ন]। 

২৩ পরীক্ষা।_যদি একটা গ্লাসের মধ্যে ছুই আউদ্ম পরিমাণ সিতক্ষার-ম্ফটিক 
[9০8 07756515] রাখিয়া! তাহার উপর এক আউন্স পরিমাণ গরম জল ঢালিয়। দাও, 





১৮ 
জল আলোড়ন করিলে ল্ফটিকগুলি জব হইবে । তৎপরে দ্রবণ, শীতল হইতে দিলে, 


[ ২৭ ] 


দেখিবে, শীতল হইবার সময় কঠিন সিতক্ষার-কণ!গুলি ভান্বর ও উজ্জ্বল 
্টিকাকারে গ্লানের পার্থে আবিভূর্তি হইতে আরস্ভ করিয়াছে, অর্থাং জাবণটী 





১৯ 
সিতক্ষার ম্কটিক। 
ম্কটিকীভূত হইতেছে | মনোযোগ করিয়া দেখিলে প্রতীয়মান হইবে, সব স্্রটিক- 
গুলিই একরূপ আকৃতি-বিশিষ্ট। কেবল কতকগুলির আয়তন অন্যগুলির অপেক্ষা 
কিয় পরিমাণে বৃহৎ মাত্র । | 
এখন এক আউদ্গ স্করটিকারী [41007] ও এক আউদ্দ গরম জল লইয়া পুর্র্ববং 
পরীক্ষা করিলে ক্টিকারীর ্ফটিকগুলিও ভ্রমশঃ আবিভূতি হইবে । কিন্তু চিত্রে 





শ্কর্টিকারী ২০ তউতে 
দেখিতেছ ইহাদের আক্কাতি সিতক্ষাঁর-স্থ্রটিকের আকৃতি হইতে সম্পূর্ণ বিভিন্ন। 
২৪ পরীক্ষা ।-_আবার ত,তে [901198/9 ০? 0০779] দ্রব করিয়া এরূপ পরীক্ষা 
করিলে আঁর এক রকম আুতির (চিত্রে দেখ) স্থটিক ক্ুঈশঃ উৎপন হইবে। 
এখন এক আউন্ম চুর্ণিত তুঁতে ও এক আউন্স চূর্ণিত ক্ফাটিকারী হামামদিজ্ভায় 
মাঁড়িযা মিশ্রিত কর, পদার্থদবয় উত্তমরূপে মিশ্রিত হইলে এক আউন্স ্রমজলে ড্রব কর, 
এবং জাবণটী [8019899] শীতল হইতে দ1ও। মনোযোগ করিয়া দেখ শীতল হইবার 


[ ২৮] 


সময় জল হইতে কি২ বস্ত পৃথগ্ভূত হয়। দেখিবে বর্ণহীন স্টিক রীস্কর্টিকগুলি 
উৎপন্ন হইতেছে এবং তংসঙ্গে ও তাহার পার্ষেই আবার নীলবর্ণ তু তের স্ফটিকগুলিও 
দেখ। দিস্বেছে। এইরূপে ছইটা ভিম্নপ্রকার লাঁবণিক পদা্থকে “ম্টিকোৎপাঁদনক্রিয়” 
ছারা [0:58611165108]5 পৃথগ্ভূত করা যায়ঃ এবৎ পরীক্ষাতে আর একটুকু সময় 
নিয়োজিত করিলেই, তুঁতের স্ফর্িকগুলি পরিত্যাগ করিয়! লব স্ফটিকারীর স্ফাটিক 
গুলি একত্বে সঞ্চিত হইতে পারে। প্রকৃতি কি প্রণালীতে ভিন্ন২ পদা্থসমুহকে 
পৃথগ্ভৃত করেন, এই পরীক্ষায় তাহ! প্রদর্শিত করিতেছে ; আরও প্রতীয়মান 
হইতেছে যে অনেক পাাঁড় ও খনিজ পদার্থ ও এই স্ফটিকীভবন-ক্রিয় দ্বারা সমুংপন্ন। 
এইরূপে ক্যান্ষম্পার [09108])7], ফু,ওরস্পার [11807800৮07 হেভীম্পার []1০- 
৪১৪1], ফেল্স্পার [79181)77] ও কোয়ার্টন, [085] প্রভৃতি আকররিক শ্টিকগুলি 
পৃথিবীতে ভিন্ন২ প্রণালীতে স্ফরটিকীভবন-ক্রিয়া দ্বারা নির্মিত হইয়াছে। 
যদিচ সকল সময়ে ইহাঁদের ঠিক উৎপত্তি-প্রণালী আমরা সম্যকূরূপে অবগত 
নহি । 


জল $ ১০। 


২৪ ।-_বৃষ্টিরজল প্লৌয়ান জল মাঁত্র। 

বৃষ্টিরজল কোথা হইতে উৎপন্ন হয়, তাহা! আঁলোচন! করিয়] দেখিলে, সহজেই 
প্রতীয়মান হইবে, যে পৃথিবী-তলে যত প্রকার জল দৃষ্ট হয়, তন্মধ্যে বৃষ্টির জল 
সর্বাপেক্ষা বিশুদ্ধ! ভূবায়ুস্থ “জলীয় বাষ্প” ঘনীভূত বা দ্রব হওয়ায়, মেঘ 
হইতে বৃষ্টি পতিত হয়। যেমন বকমন্ত্র হইতে বাম্প নির্গত হয়, নেইরূপ সমুদ্রের 
উপর দিয়া প্রবাহিত হুইবাঁর সময় উত্তপ্ত বাঁতাঁন প্রচুর পরিমাণে “ জলীয় বাপে” 
পরিসিক্ত হইয়া যায়। এই উত্তপ্ত ও আজ্র বাঁতাঁন শীতলতর প্রদেশে নীত 
হইলে, লীতল হয়, এবৎ উত্তপ্ত অবস্থায় যে পরিমাণে বাম্প-পরিসিক্ত ছিল, এখন 
আর সে পরিমাণে বাশ্প-ধারণে সদর্থ হয় না, এই জন্যে “ বাপ্পের কিয়দৎশ 
রষ্টির আকারে বিন্দু ২ করিয়া পৃথিবীভলে বিন্যস্ত হয়” | অতএব ব্ৃষ্টিরজল 
চৌয়াঁন জল মাত্র । দেখ কি প্রকাণ্ড প্রণালীতে সমস্ত পৃথিবীর উপর এই নিন্ান্দন- 
ক্রিয়া সম্পন্ন হইতেছে। কিয়ংকাল অনুধাবন করিয়া দেখিলেই বুঝিতে পারিবে 
যে গতিশীল 'জলমাত্রের প্রত্যেক বিন্দুই এককাঁলে ব্ুষ্টির আকারে সেই সমুদ্র 
হইতে নিনান্দিত হইয়াছিল যে পমুদ্রের অভিমুখে উহার প্রত্যেক বিন্দুই তাবার 
প্রতিনিবর্তন করিতেছে । 


[ ২৯ ] 
২৫।--ভাঁসমাঁন এবং দ্রবীভূত ময়লা” । 


উৎস ও নদনদীর জল সমুদ্রে প্রতিনিবর্তনকালে বাঁলি ্বাত্বিকা এবং নানা প্রকার ময়লা 
ধোৌত করিয়া লইয়া যাঁয়। হাঁজারই পরিক্ষার হউক ন! কেন, একটুকু নদীর$ঙ্গল কিরৎ- 
কাল একটা পাত্রে রাখিয়| দিলে, পাত্রের তলদেশে একখানি ময়লার সর [99018)671] 
পড়িবে । জল “ছকিয়। লইলে”' অর্থাৎ বালির, স্পর্ডের [9০169], অঙ্গারের [004৮ 
০০81] অথবা ফনেল-নলে স্থাপিত সচ্ছিদ্র ব্রটিৎ কাগচের, মধ্যদিয়া জল নিঃসারণ 
করিলে, যে সমস্ত বালি ও ময়ল! নদী কর্তৃক সমুদ্রে নীত হয়, তাহ! জল হুইতে পৃথশভূত 
করা শাঁয়। 


২৫ পরীক্ষা ।-_কিন্তু সহজেই বুঝিতে পারিবে যে সকল ক্ষুদ্র২ পদার্থক ণা 
অদ্রব অবস্থায় কলের মধ্যে “ভাসমান” থাঁকে, এই প্রণালীদ্বার! তাহাই কেবল জল 
হইতে অপনীত হয়। কিন্তু ছাকিবার প্রণালী হাজার উৎকৃষ্ট হইলেও, “ ্রবীভূত” 
পদার্থসমূক্কে অপনয়ন করিতে সমর্থ য় না) যদি কিয়ৎ পরিমাণ জলের মধ্যে 
ছুইচ।রি বিন্দু নীলের জল ঢাঁলিযা দাও, এবং এই নীল জল যদি ছাঁকিবার কাগচ 
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দির। ছাঁকিবা লও, জলের নীলবর্ণ অপনয়ন করিতে পারিবে না, কারণ জল-মধ্যে 
নীল দ্রবীভূত থাকে। জলকে নীলবিরহিত করিতে হইলে বকযন্ত্রে চৌঁয়ান 
আবশ্যক । 
২৬।--ভারী [0810] ও লঘু [8০1৮] জল | 

২৬ পরীক্ষা ।-নদনদী লমুদ্রে প্রতিনিবর্তন কালে «অনেক পদার্থ জলে ড্রন 
করিয়া লয়”। ছাকিয়। লওয়া [16957] নদীর জল, অথব1 পরিক্ষার উৎসজল 
একপিন্ট পরিমাঁণে একখান পরিক্ষার পর্সিলেন পাত্রে রাখিয়! ফুটাইয়া বাঁষ্পাকারে 
নির্ঘত করিলে, সর্্দদাই কিথিং « কঠিন পদার্থ তৃখশিষ্ট থাকে”। কিন্তু এক 
পিন্ট চৌয়ান (19796011] জল আবার এঁরূপে সুটাইয়া দিলে কোন প্রকার 
“ কঠিন পদার্থই অবশিষ্ট থাকে না” কারণ বৃষ্টির জল পাহাড়েক্ উপর দিয়া ও 
মাটির মধ্যদিয়া ক্ষরণকাঁচুল দ্রবণীয় পদার্ধসমূহকে দ্রব করিয়া লয়। অতএব 
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ক্রমাগত “ দ্রব পদার্থ” নীত হওয়ায়, সমুদ্রজল ক্রমশঃ যদিচ অণ্পে২। অপেক্ষাকৃত 
অবিশুদ্ধ হইতেছে। 


রষ্টির জল সমুদ্রে প্রতিনিবর্তনকালেঃ যে প্রন্কারের পাহাড় [7০০] ও মাটির 
[8০1] মধ্যদিয়! প্রবাহিত হর, এবং নিকটবতর্শ লোঁকেরা উহার মধো যে রকমের 
ময়ল! নিক্ষেপ করে, ভাহার উপরই জনম্ছ দ্রব পদার্থের প্রকৃতি ও পরিমাণ নিভর 
করে। কতকগুলি উৎনজল, সমুদ্রজল ছইচ্েও অধিক পরিমাণে লবণ! 
কারণ যে বৃষ্টির জল হইতে এই সকল উৎস উৎপন্ন, তাহ প্রথমে পৃথিবীর অভ্যন্তর- 
বর্তী কঠিন লবণন্তরের উপর দিয়! প্রবাহিত হুয়। 


অনেক উৎস ও নদীর জলকে “ভারী” [1.0] কছ্ছে। কিন্তু রষ্টির জল সর্দদাই 
« লগ্কু” [39] যে জলে সাবান গুলিলে ভাঁল ফেনবিশিষ্ট না হইয়া, ঘন হুইয়| 
যায়, তাহ.কে ভারী জল কছে। এখন এরূপ হওয়ার কারণ কি, তাহ! পরীক্ষ! 
করিয়া দেখা য'ইতেছে। 


২৭।--জল ভারী [18270] হয় কেন £ 


২৭ পরীক্ষা ।_-একটা বড় রকম বোতল রৃষ্টিরজলে বাঁ চৌয়ানজলে (লঘু জলে) 
পরিপূর্ণ করিয়া, তন্মধ্যে একটুকু চুর্ণিত জিপ্লাম্‌ [05781] বা পারীসের 
চুণকাম [1৮509£ 0£72875] নিক্ষেপ করিলে, এব জল ও উক্ত গুড়াটী কিয়ৎকাল একত্রে 
ঝাঁকইিয়া, ততপবে ছাঁকিবার কাঁগচ দিয়া ছাঁকিয়! লইলে, যে জল প্র'গু হওয়া 
যায়, তাছ! দেখিতে সম্পূর্ণ পরিক্ষার হইলেও; ভারী [7879] ছইয়াছে। কাঁরণ 
এই জলে সাবান দিয়া হল্ড প্রক্ষালন করিতে চেষ্টা করিলে» অথব! যেরূপে সাবান- 
বিশ্ব প্রস্তুত কর! হয়, সেইরূপে গরম জলে সাবান ড্রব করিয়া, তন্মধ্যে ভারী- 
জলের পরিক্ষার ড্রাবণ্টী [9০110] বিন্দু ২ করির। অপ্পপরিমাণে নিক্ষেপ 
করিলে, দেখা যাঁর, ফে সাবান জলকে ফেনবিশিষ্ট না করিয়া ষন করিয়া ফেলে, 
এবহ উচ্নার মধ্যে আর কিক়্ৎপরিমাণ সাবান-দ্রাবণ না দিলে ফেন1 উদ্ভূত 
হয় না। 


অতএব প্রতীয়মান হইতেছে, যে উৎস ও নদীর জল দ্রদীভূত “জিপ্পাঁম্‌ বা 
গন্ধকায়িত চুর্ণপ্রদ [08101170. 981]016] ধারণ করিয়। ভারী” [17979] হইতে 
পাঁরে। যে জল এই প্রকারে জিপ্লাম্ঘার! ভারী [82] কর। হইয়াছে, ফুটাইলেও 
তাতে কোন পরিবর্তন ঘটিবে নাঃ স্ষুটান-জল শীতল হইলে পর্ণৎ 
ভারীই থাকিঞ্সে। 
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সরল $১১১৯। 
২৮।-_চাঁখড়ীবিশিষ্ট ভারীজল ফুটাইলে লঘু হয় | 


আর এক প্রকারের ভারী জল আছে, এখন তাহার বিষয় বলা যাইতেছে । 


৭ম পরীক্ষায় শিক্ষা করা গিয়াছে, যে ফুস্ফ্ুসী হইতে আঙ্গারিকামুবাস় 
নির্ঘত হয়, এবং ফুতকার দিয়! ফুন্ফুলী হইতে এই বাঁযুটা পরিক্ষার চুর্জলের 
মধ্যে নির্গত করিলে চাখড়ী বা জঙ্গারায়িত চূর্ণপ্রদ নামক [08101010 08০7১০১১৪৮০] 
এরূপ একটা পদার্থের উৎপত্তি হয়ঃ যাহ! জলে অদ্রবণীর়, এবং চুর্ণঙজল অবিলম্বে ছগ্ধবৎ 
হুইয়! যায় । 


২৮ পরীক্ষা ।--যদি ৭ম পরীক্ষা পুনবর্বার করিয়া চুর্ণজলের মধ্যে ফুস্ফুসী হইতে 
তদপেক্ষা; এবারে অধিকপরিমাঁণে বায়ু নির্ঘত কর! ছর, তাহা হইলে চুর্ণজলের 
ছুপ্ধবৎ বণ ক্রমশঃ অন্তষ্থিত হইতে থাকে, এব জল অপেক্ষাকৃত পরিক্ষার হুইয়! 
আসে । যদি এইরূপে চুর্জল ৫। ৬ মিনিটের মধ্যে সম্পূর্ণরূপে পরিক্ষার হইয়| 
না যায়, ছাকিবার কাঁগচ দিয়! ছাকিয়! লইলে, সম্পূর্ণ পরিক্ষার জল প্রাপ্ত হইবে। 
কিন্তু সাবানের পরীক্ষার্থারা প্রতীয়মান হইবে, যে এই পরিস্কার জল সম্পূর্ণ 
“ ভারী” [180] | এরূপ পরিবর্তনের কারণ কি ? চাখড়ী, বিশুদ্ধ জলে দ্রবীভূত হয় 
না বটে, কিন্ত ফুল্ক্ুদী হইতে যে অ.ঙ্গারিকামু নির্ঘত হয় তাহার দ্বারা ভ্রবীভূতত হইতে 
পারে। এই নিমিত্তে পূর্বোক্ত প্রণালীতে যে পরিক্ষার জল প্রাপ্ত হওয়া যায়, তাহা 
“ ভারীঃ হয়। কারণ এই জলে “ চাঁখড়ী আগা (রকাম়ের মধ্যে দ্রবীভূত হুইয়|” 
বর্তমান থাকে। কিন্তু আঙ্গারিকাম একটা বায়বীয় পদার্থ? অতএব পূর্বোক্ত 
ভারী জল ফুটাইলে, সমুদয় আঙ্গারিকাম় বায়ুই নির্গত হুইয়। যাঁয়। এবং 
আঙ্গারিকায়ের মধ্যে ষে চাখড়ী দ্রবীভূত ছিল, তাছ। শ্বেত গুড়ার আকারে আদ্রব- 
অবস্থায় জলমধ্যে নিক্ষিপ্ত ছয়। অতএব এই ভারী জল যদি কুপীতে ফুটাইয়। 
তৎপরে ছাকিয়া লওয়া হয়, সাবানের পরীক্ষার্থারা প্রতীয়মান হইবে যে উহা 
আর এখন ভারী নাই, অপিচ “ ফুটানর দ্বারায় লঘু” [9০%] হইয়াছে । আঙ্গারি- 
কামের মধ্যে চাখড়ী দ্রবীভূত থাকায় যে জল ভারী হয়, তাহ! আর এক 
প্রশানলীভেও অর্থাঁৎ চূর্ণজল-সংযোগেও লব্বু করা যায়; কারণ দুর্ণজলের সহিত 
আঙ্গারিকায়ের রাসায়নিক সংযোগ হইয়া চ/খড়ী উ$পন হয়, এবহ উৎপন চাখড়ী 
ও পুর্বে যে চাখড়ী দ্রবীভূত ছিল, আঙ্গারিকামু। না থাঁকায়,*উভয়ই শ্বেত 
গুড়ার আকারে অদ্রব অবস্থায় নিপতিত হয়। এই শেযোঁজ প্রঞালীতে, চাখড়ী- 
বিশিষ্ট ভারী জল সহজেই প্রচুর পরিমাণে লঘু করা যায়। 
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২৯।--ভিমন ২ নদীর জল ভাত্িত্ব সম্বন্ধে বিভিন্ন । 

« চাঁখড়ী-বিশিষ্ট ভারী” জল, “জিগ্লাম্‌বিশিই্-ভারী " জল হইতে বিভিন্ন, কারণ 
গ্ুথমটী স্টাইলে অথবা! চুর্ণজল-সংযোগে লঘুকরা যায়, কিন্তু দ্বিতীয়টা এরূপে লঘু 
করা যাঁয় না । যদি বৃষ্টির জল জিপ্সাম্‌ পাহাড়ের মধ্য দিয়া ক্ষরিয়| আসে, তাহ। 
হইলে সে প্রদেশের নদী ও উৎস পকল জিপ্লাম্‌ কর্তৃক ভারী হয়। কিন্তু প্রত্যেক 
প্রকার গতিশীল জলের অপেক্ষা বিশ্তদ্ধ হইলেও, ব্ুষ্টির জল সম্পূর্ণ বিশ্তুদ্ধ নছে, 
কারণ ইহাতে ভূন্য়ুস্ছ আঙ্গারিকামু বায়ু দ্রব থাকে। এই জন্যে যখন বৃষ্টির জল 
চুণণোপল-[017686959] প্রদেশের অথবা চাখড়ী-বিশিষ্ট পাহাড়ের বা মাটির ভিতর 
দিয়! প্রবাহিত হয়, জলস্ফ আক্গারিকামূ কিয়ং পরিম।ণে চাঁখড়ী দ্রব করিয়! লয়, 
সেই জন্যে এপ্রদেশের জল চাখড়ীকর্তৃক ভারী হইয়] যাঁ়। জল ফুটাইবাঁর পাত্রে যে 
পদাঁথের বিন্যাঁল হয়, তাহা এই চাখড়ী ছাঁড়া আর কিছুই নহে; কারণ জল ফুটাইলে, 
আঙ্গারিকামু নির্গত হইয়! যায়, এবং চাখড়ী অদ্রব অবস্থায় পৃথগ্ভূত হুইরা কঠিন 
পদর্থের আকারে পাত্রের সকল গায়ে বিন্যস্ত ও সংলগ্ন হয়। কিন্তু বৃষ্টির জল 
গ্রানিট-প্রদেশ দিয়া প্রবাহিত হইলে লঘু থাঁকে, কারণ এ মাটিতে এরূপ কোঁন 
পদার্থই নাই, যাহা দ্রবীভূত হইলে জলকে ভারী করিতে পারে । 


৩০।-_নগরীস্ছ জলের উপরিভাগ সমল । 


নগরীর মধ্যে দিয়া অথব। মল-নির্গঘন-নালীর নিকট দিয়া যে জল প্রবাহিত 
হয়, তাহা মলবিমিশ্রিত হওয়ায় অবিশুদ্ধ ও পানের সম্পুর্ণ অন্গপযোগী হুইয়। 
যায়; বস্তুতঃ এই জল বিষাক্ত, ও পীড়ার কারণও হইতে পারে। 
নগরীর অথব। নর্দমার নিকট হইতে আঁনীত হইলে, দেখিতে খুব পরিক্ষার ও 
উজ্জ্বল জলেও কখন২ “ নর্দমার ময়লা ” দ্রবীভূত থাঁকে। এই জন্যে নগর হইতে 
কিঞিৎ দুরে বিশুদ্ধ জল সঞ্চয় করিয়। লৌহনালী অথবা শীশনালী দ্বারা নগরীস্ 
প্রত্যেক গৃহে জল আনীত হইয়! থাঁকে, কারণ এরূপ করিলে নর্দমার ময়লার 
সহিত মাঁশ্রত হইয়া জ্দ অবিশুদ্ধ হইতে পারে না। 


৩১।--জলে বায়বীয় পদার্থ ড্রব হয়। 


কতকগুলি বাঁযুবা [08898] অধিক পরিমাণে এবং কতকগুলিবা অস্প 
পরিমাণে জলে দ্রবীভূত হয়'।, পুর্ব্বে দেখ] শিয়াছে ভূনাযুস্থ আঙ্গারিকামু বায়ু 
র্টির জুলে ড্রব হয়, এবং এই বায়ুটা এত প্রচুর পরিমাণে সোডাওয়াটারে দ্রব 
থাকে, যে ছিপ্পি খুলিয়া লইলেই বেগে নির্গত হুইয়! যাঁয়। বাঁতাঁদও জলে 
জব হয়। বস্ততঃ অমুজান থাকা প্রয়ুক্তই উৎস-জল ।পাঁনকরিতে লম্বা লাগে । 


[ ৩৩] 


কিন্তু উৎদজল ফুটাইয়া দিলে দ্রবীভূত বায়ু নির্গত হইয়! যায়, এবং জল 
শীভল হুইলে বিন্বাদ বোঁধ হয়। জলের মধ্যে যে অযুজান ভ্রব থাকে, 
তাহা! মৎস্যগণের জীবন-ধাঁরণের পক্ষেও নিতান্ত প্রয়োজনীয়, কারণ স্ছলচর 
জন্তদিশের ন্যায় জলচর জন্তগণের নিশ্বাস-গ্রহণ জন্যেও অশ্মজানের নিতান্ত 
প্রয়োজন । তাহার এই প্রয়োজনীয় অমুজান জলম্থ জলজান-সংযুক্ত অযু 
জাঁন হইতে প্রাপ্ত হয় না, জলম্ দ্রবীভূত অমূ জান হইডে গ্রহণ করিয়া থাঁকে। 
মৎসাগণ তাহাদের কান্কার মধ্যে দিয় অনেক পরিমাণে জল নির্গত করে, 
এবং এইরূপে নির্ঘভ করার পময় জলে যে অম্মজান দ্রেব থাকে তাহা অপনীত 
করিয়া লয়। জল ফুটাইয়! তংপরে বাঁতাস-বিরহিত স্থানে রাখিয়া! শীতল করিলে, 
তন্মধ্যে মাছ বাঁচিতে পারে না। কারণ উহ্বার মধ্যে অমুজান দ্রন না থাকার, 
শ্বাসক্রিয়! বন্দ ছইয়] যাঁয় | 


(এ নত 


ক্থিতি $ ১২। 


৩২।--ক্ষিতির বিষয় | 


পুর্বে অন্নি বতান ও জলের বিষয় কিয়ংপরিমাণে জ্ঞ/নলভ করিয়াছি; এখন 
ক্ষিতির বিষয়, অর্থাৎ ঘে কঠিন পদার্থে আমাদের ভূমণ্ডুল নির্মিত তাহার বিষয়, 
আলোঁচন| করিয়। দেখ। যাডিক | 

গ্রথমোক্ত তিনটী বিষয় তত কঠিন নহে। 


“আগ্লি," পদার্থসমুছের-দাহনকালে, অর্থাৎ রালায়নিক সংযোগকালে, যে উভীপ 
নিঃসৃত হয়ঃ তাহার নামাঁম্তরমাত্র | 


« বাতাঁস,” অন্রজাঁন ও যবক্ষারজান নামক ছুইটী বায়ুর [918] মিশ্রপদার্থ, যাহা 
আমাদের চতুর্দিকে অবস্হিতি করে এবং যাহা নিশ্বীস লইবার সময় ব্যবহৃত হয়। 

« জল" সেই তরল পদার্থের নাম, যাহার দ্বারা পৃথিবী পরিবেষ্টিত, এবং যাহা 
অমুজান ও জলজান নামক ছুইটা বায়বীর পদার্থের রাসায়নিক সংযোগে নির্থিত। 

“ ক্ষিতি " অপেক্ষাকভ জটিল বিষয় । অতএব এই ক্ষুদ্র পুস্তকে ইহার রাসায়নিক- 
তস্তব-সন্বন্ধে অপ্প কথাই শিক্ষা হইতে পাঁরিবে। 

ক্ষিতি উত্তপ্ত নয় বলিয়াই কঠিন। পর্যযাপগ্তরূপে গরম করিলে সকল, কঠিন পদ|র৫থ ই 
গলাইয়া তরল করা যায়। কঠিন লৌহকে অগ্রিষ্ছানে [[7870900] দ্রবীভূত করিয়। 
জলের ন্যায় এক পাত্র হুইন্ডে পাত্রান্তরে ঢালিতে পারা যাঁয়, এব কাচুও দ্রবীভূত 
ও ছাঁচে ঢালিয়! কাচের বাস্ধনে পরিণত করা যায়; এইরূপে পর্যযাপ্ত-ভাপপ্রয়োগে 


[ ৩৪ ] 


সমুদায় কঠিন পাঁছাড় ও প্রীন্তরই জলের ন্যায় তরল করিতে; এবং ফুটাইয়া জলের ন্যায় 
“ বাষ্পাকারেও নির্ধত " করিতে, পারা যায়। বস্ততঃ পৃথিবীর আভ্যন্তরিক তাপে 
পাঁছাড় দুরীভূত করিতে পারে। এইজন্যে আগ্নেরপর্বত হইতে প্রায়ই লাভা-নাঁমক 
তপ্ত-শ্বেত তরলধাতু-নিঃসরণ দৃষ্ট হইয়া থাকে। এই তণ্তশ্থেত দ্রবীভূত পাছাড়- 
সকল কখন২ নগর ও গ্রামের উপর দিয়! প্রবাহিত হয়, এবং প্রীবাহ-পথ-বর্তী 
পদার্থলমুহকে দঞ্ধ ও সমাহিত করিয়া যায়। বিস্মৃবিয়স পর্বতের নিকটবর্তী ছার- 
কুলেনীয়ম্‌ নগর ইহার উদাহরণস্ছল। 


এখন কতকগুলি ক্ষৈতিক [98:৮7] পদার্থ লইয়। তাহার! কি ২ উপাদানে নির্মিত, 
পরীক্ষা করিয়া! দেখ! যাউক । 


৩৩।--চাঁখড়ী হইতে আঙ্গারিকাক্-প্রস্তত-প্রণালী । 


২৯ পরীক্ষ।।-_কত্রক খণ্ড চাঁখড়ী লইয়। একটী বোতলের মধ্যে ক্ছাপন কর। 
বোঁতলের মুখ এরূপ একট। ছিপি দিয়! উত্তমরূপে বদ্ধ কর, যাহাতে বক্রনল ও কফনেল- 
নল সংলগ্ন আছে। এব কিয়ং-পরিমাঁণ জল ও তংপরে একটু লবপদ্রাবক [ঢা. ০. 
4১074] বোতলের মধ্যে ঢালিয়! দাও | এই লবণদ্রাবক-সহল্পর্শে চাঁখড়ীর নিকট বুদ্ুদ্‌ 
করিয়া বায়ু [295] উদ্থিত হইবে, এবৎ বন্রনলের প্রাওভাগ একটী জলপুর্ণ গ্লাঁসে 
নিময় করিলে উত্থিত বাযুবিষ্বগুলি জলের মধ্যে দিরাঁ চলিয়া আনিবে। 
এখন জলপূর্ণ গ্লাসের স্থানে একটা শুন্য বোতল স্থাপন করিয়] উদ্দাত বাঁয়ু সঞ্চয় 
কর। ২।৪ মিনিট পরে বোতল বায়ুপুর্ণ হইলে উচ্বার মধ্যে একটা জ্বলন্ত বাতি নিমগ্ন 
করিয়! দাও। দেখ বাঁতি নিমজ্জনমাত্রেই নির্নাণ হুইয়াগেল। তংপরে বোতলের 
মধ্যে খানিক পরিক্ষার চুণেরজল [18000 069.] ঢাঁলিয়া দিলে চুণেরজলও ছুত্ধীবৎ হুইয়| 
যাইবে । এখন একটা সামান্য-বাযু-পূর্ণ বোতল লইরা, তাঁহার মধ্যে এ জ্বলস্ত-বাতিটা 
স্ছাঁপন কর, এবং পুর্বেক্তি বায়ু [৪%১] আর একটী বোতিল হইচতে “ জলের মত করিয়া 
এই বাঁতির উপর ঢালির! দাও” । দেখ এ- 
বাতিটীও অনতিপিলগ্বে নিবিয়া গেল। অতএব 
প্রতীয়মান হইতেছে, চাঁখড়ী হইতে আক্গারি 

| | কাক্রবারু [0১০1০ 400] নির্গত হয়। 

তি) কারণ নির্গতবায় অগ্নিশিখা নির্বাণ করে, 
৪৯ পরিষ্কার চুণেরজল ছুপ্ধবং করে, এবং বাঁতাস 
অপেক্ষা! এত অধিকভারী ষে জলের ন্যায় 
এক পাত্র হুই্তে পাত্রাস্তরে ঢাঁলিতে পারা যায়। এই অঙ্গারিকাষ্র বায়ু চাঁখড়ীতে সব্যুক্ত 
ছইফ়া থাঁকে, কিন্তু চাখড়ীর উপর আর একটা অয় ঢালিঙ্ক! দিলে নির্গত হুইয়! আসে | 





[৩৫ | 


পূর্ব্বোক্তি পরীক্ষায় চাখড়ীর পরিবর্তে চুণোপল [15103695079] বা মার্বল [18:16] 
ব্যবহার করিলেও চলে। কারণ এতিন্টী একই রাসায়নিক পদার্থ, অর্থাৎ ইহাদের 
উপদান বিভিন্ন নছে। 

চাখড়ীতে আর কি পদার্থ আছে ? | 

যদি একখণ্ড চাঁখড়ী লইয়া! অপ্প আগুনে গরম কর, দেখিবে, চাঁখড়ী দাঁছনদ্বারা 
পরিবর্তিত হইয়াছে । কারণ দগ্ধ চাঁখড়ীর উপর লবণদ্রাবক ঢালিয়! দিলে 
পুর্ধের নায় বায়ু-বিশ্ব-নিগর্মন লক্ষিত হয় না, অতএব দাঁহনকাঁলে চাখড়ী আঙ্গারিকার্- 
বিরহিত হইয়াছে । কিন্তু জল ঢাঁলিয়া দিলে, দাঁহনাবশিষ্ট কঠিন পদার্থ 
গুড়! হইয়া! যাঁর, এবং এত গরম হইয়া! উঠে যে উহ্বার সংস্পর্শে জলও 
ফুটিতে আরম্ত করে। অতএব চুণের ভাঁটাতে যেরূপ পরিবর্তন ঘটে, 
চাখড়ী-দাহন-কালেও সেইরূপ পরিবর্তন সংঘটিত হয়। উত্তাপ-প্রয়োগে চাখড়ীর 
আঙ্গারিকায়ুভাগ অপনীত হইয়া যায়, এবং «বাখারি-চুণ ” পশ্চাৎ নিপতিত 
থাকে। এই চুণের উপর জল ঢালিরা দিলে ইহা জলের সহিত সংযুক্ত হইয়া 
“ নিজ্ত চু” [99890 1489] উৎপন্ন করে। অতএব এই পরীক্ষায় প্রতীয়মান 
হইতেছে যে-_ 

(১)।-ক্ষৈতিক পদাঁথ হইতেও বায়বীয় পদাথ প্রন্তত কর! যায় । 

(২)।--এবং «“আঙ্গারিকায়ের ও বাখারিচুণের [9100 18079] রাসায়নিক 
সংযোগে চাঁখড়ী ও মার্ধল নির্ষিত হয় ” | 


ক্ষিতি $ ১৩7 
৩৪।--অমুজাণ-প্রস্তত-প্রণালী। 
৩০ পরীক্ষ1।-বোঁতিল হইতে লোহিত-রস-ভল্ম [1350 0%176 ০? 216:007] 
নামক ভার একটী ক্ষৈতিক পদার্থ লও । ইহা চাখড়ীর ন্যায় সচরাচর প্রাপ্য 





১২ 
গু 
নছে। কিন্তু ইহ! লইয়! পরীক্ষা! করিলে, কএকটা প্রয়োজনীয় তত্ব শিক্ষা! হইবে। 
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পূর্ব্বেন্ত লোহিত চূর্ণ একটা কঠিন-কাঁচ-নলে রাখ। নলের মুখ বক্র-নল- 
বিশিষ্ট ছিপি দিয়। উত্তমরূপে বন্ধ কর, এবং নলটা নলধারকে [11019] 
নিবেশিত, করিয়া দাও । এখন উত্তাপ-প্রয়োগে লোহিত চূর্ণের বর্ণ অনতিবিলম্বে 
যোরাল হইয়া! আসিবে, তৎপরে একটী শ্বেতবণ উজ্জ্বল ও ভাম্বর পদার্থ নলের 
শীতল প্রদেশে বিন্যন্ড ছইবে, এবং বক্র নলের প্রীস্তভাঁগ দিয়া বুদ্বদাকারে বাস 
নির্খমন লক্ষিত হুইবে। এখন একটা বাঁরিপূর্ণবৌতল জলপাত্রের উপর অধোমুখে 
রাখিয়! উত্থিত বায়ু-বিষ্বগুলি সঞ্চয় কর, এবৎ সঞ্চিত হইলে বাঁয়ুটা কি, পরীক্ষা করিয়। 
দেখ। এই জন্যে এক খান তগ্ত-লোহিত [1০৫০৮] কাষ্টখণ্ড নলমধ্যে নিমগ্ন 
করিয়। দাও। তাহা! হইলে প্রাতীয়মান হইবে, সঞ্চিত বার়ুটা অয্ুজান; কারণ 
নিমজ্জনমাত্রেই কাষ্টখণ্ড পুনঃপ্রদীপ্ত হইয়া উঠে। এখন অভ্ডান্তর-বিন্যন্ড শ্বেত 
পদার্থ কিঃ নির্ণয় করিবার জন্যে, যে পর্ষান্ত লোছিতচুণ সম্পূর্ণরূপে অন্তর্থিত 
ন| হর, অর্থাৎ যে পর্য্যন্ত উহা অযমুজানে ও পুর্বোজ শ্বেতপদাঁথে পরিণত না হয়, 
নলের নিম্নে উত্তাপ প্রয়োগ করিতে থাক, এবং তৎপরে লোহিত চুর্ণ অস্তহিত 
হইলে প্রদীপটী সরাইয়! লও, কিন্তু প্রদীপ সরাইবার পুর্বে নল হইতে ছিপিসমেত 
বক্র নল'টা খুলিয়া লওয়। উচিত; নচেহ, প্রদীপ সরাইগ্ন! লইলে বক্রনল দিয়! অশ্লজান- 
উৎপাদক নলের ভিতর জল উঠিতে পারে । এখন সমুদয় নলটা শীতল হইলে এক খাঁন 
কাঁটাদিয়া যদি শ্বেত পদার্থনী চঁচিয়! দাও, নল বাঁড়াঁদিলেই তরল-ধাতুবিন্দুগুলি নির্গত 
হইয়া! পড়িবে । এই নির্গত ধাঁডুটা “ পারদ বা পারা” নামে পরিজ্ঞাত। 


অতএব প্রতীয়মান হইল যে, এই লোহিতচুর্ণকে তাঁপদিয়| বিশ্লিষ্ট করিলে (১) 
« তামুজান ” বায়ুও (২) “ধাতবীয় পারদ ” প্রাপ্ত হওয়া যাঁয়। বন্ততঃ এই 
লোহিতচুর্ণ যেখান হইতেই গৃহীত হউক না কেন সর্দাই পারদ ও অক্রজান প্রদান 
করে। এবং নির্দিষ্-ভার-বিশিষ্ট হইলে? তাপ-প্রয়োগে সর্বদাই একই আয়তনের 
অমুজান ও একই পরিমাণের ধাতবীয় পারদ প্রদান করে। 

অমুজান ও পারদের রাসায়নিক সংযোগে উৎপন্ন বলিয়া, এই লোহিত চুর্ণকে 
« পারদের অমুজ বা সামুজান পারদ” [0%19 ০£ 21970৮7] বলিয়া থাকে। 
লোছিতচুর্ণ যে ছুইটা এরূপ সম্পূর্ণ বিসদৃশ পদার্থে নির্িত, পরীক্ষার অশ্রে ইহ 
কে বলিতে পারিত ? লায়ুজান-পারদ এবং তছুৎপন্ন অমুজান ও পারদ ওজন 
করিয়। রনায়নবেতার! শ্ফির কুরিয়াছেন যে, ২১৬ পৌঁণ্ড ভারের লোহিত লামুজান- 
পারদ পর্বদাই ১৬ পোঁওভারের অমুজান ও ২০০ পৌগু ভারের ধাঁতবীক্স পাঁরদ 
প্রদান করে। অতএব “ একই রাসায়নিক যৌশসিক-পদাঁর্থের সমাস [00701091609] 
যে সর্বদাই নির্দি ও অপরিবর্তনীয়, ” এ পরীক্ষায় তাহারও শ্িমাঁণ হইডেছে। 
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৩৫।--সায়ীভবন দ্বারা অথ 1 অক্জ।ন-দংযোগে [0510%9095] ধাতুর ভার- 
বুদ্ধি ছয় । 


যে লযুদায় ক্ষৈতিক কঠিন পাহাড় ও অন্যান্য পদার্থ আমাদেক্ক চতুর্দিকে 
দেখিতে পাই, তাহাদের মধ্যে প্রায়ই অক্রজাঁনবায়ু অন্য কোন বস্তর সহযোগে 
সালজান-পদার্থরূপে [0:06] বিদ্যমান আছে। এই রূপে লৌহ, তত্র; 
রৌপ্য, দস্ডা, দীনক প্রভৃতি « সমুদায় ধাতুই+" পারদের ন্যার অমুজানসৎযোশে 
সাক্জান-ধাঁতু উৎপন্ম করে। এই সাব্্জানধাঁতু ইহার মধ্যস্থ ধাতুর অপেক্ষা 
অধিক ভারী! কারণ ইহাঁতে অক্রজাননামক আর একটা ভারবিশিষ্ট পদার্থ 
বর্তমান । 

৩১ পরীক্ষা 1_-অভ্রজান-নংযোগে ধাঁতুসমুছের ভার-রদ্ধি প্রতীয়মান করিবার 
জন্যে একটী লালবন্দির [1:9588090] ন্যায় চুম্বক [0170790] লইয়া! উহার প্রন্তদ্বয় 
লক্ষন লৌহচুর্ণের মধ্যে নিমগ্ন করিয়া দাঁও। তাহা! হইলে লৌহচুপ গুলি ক্ষ 
ব্রনের আকারে চুম্বক-সহলগ্ন হইবে । তৎপরে সংলগ্ন-লৌহ চুর্ণ-সমেত চুম্বকটা 
ভুলাদণ্ডের এক পার্থে ল্ঘমান করিয়া উহার অপরপার্ন্থ পালার বাঠখার! চড়াইয়া 


শী |] 





পাল্লায় ঠিক সমতল কর। এখন যদি এই লৌহচুর্ণের নিম্নে একটা প্রদীপ রাখ? 
দেখিবে, লৌহ্চুর্ণ গুলি দাহন হইতেছে অর্থাৎ অমুজাঁন-সংযোগে “ সামুজান লৌহ" 
বা «লৌহ মরিচ” উৎপন্ন করিতেছে । যদি লৌনছুণ প্রচুরপরিমাণে ফুধকসংলগ্ন 
থাঁকেঃ তাহা হইলে তুল।দণ্ড আর সমতুল থাঁকিবে না। উবার চুম্বকযুক্ত প্রান্ত 
অবনত হইয়া! পড়িবে। অতএব দেখিতেছ সামুজাঁন লৌহ বাঁ লৌহমরিচা লৌহচুর্ণ- 
অপেক্ষা অধিক ভারী । 

৩৬।--ক্ষৈতিক পদার্থে বিদ্যমান ধাতুসমৃহ। 


অতএব শেষোক্ত পরীক্ষ্যুয়ে শিক্ষা! হইল যে স্ৃদ্ধ পদাথেও কখন২ উত্ভৃল 
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ধাতু বিদ্যমান থাকে। ইহা! প্রতীয়মান করিবার জন্যে আর ছইটী পরীক্ষা! করিয়া 
' দেখা যাউক। 

৩২ পরীক্ষা ।_-একটি তঁতের স্ফর্টিক গরম-জল-পৃণ পরীক্ষার্থ-নলে দ্রবকর ; 
এবং একখাঁন পরিক্ষার ছুরিকা অথবা এক খণ্ড উজ্জ্বল লৌহ এই নীলবর্শ জলে 
নিমগ্ন করিয়া দাও । যদি আদ্মিনিটের পরে উজ্জ্বল লৌহখান তুলিয়া লও দেখিবে, 
লৌহ্বের যে অংশ নীলজলে মগ্ন ছিল, তাহ] লাল হইয়া শিয়াছে। এই অংশটা 
আঁন্তে২ ঘর্ষণ করিলে “ ধাঁতবীয় তাক্রের ” উজ্জ্বল লালবর্ণ লক্ষিত হইবে । এ লৌহ- 
খণ্ড পুনর্র্ধবার জলমগ্ন করিলে এবহ কিছুক্ষণ নীলজলে রাখিয়া দিলে জলের নীলবর্ণ 
অস্তহিভ হইয়া যাইবে এবং লৌহের উপর অনেকখানি তাত্র পিঙ্গলবর্ণ 





২৫ 
চুর্ণের আকারে বিনাস্ত রহিবে। এখন যদি আঁর একখানা উজ্জ্বল লৌহ 
এ জলমধ্যে নিময় কর, উহার উপরে আর লোহিত পদার্থের বিন্যাস দৃষ্ট হইবে 
না । অতএব এই ছুই রকমেই প্রতীয়মান হইল, যে দ্রাবণস্থ সমুদায় তাত্রই লৌছের 
উপর নিক্ষিগু হইয়াছে। 

৩৩ পরীঙক্ষ1।-যদি অর্ধ আউন্ন সীস-শর্করা [9808৮ ০1 15690 ০৮ [১09৫ 
4020989] লইয়] কিয়ং পরিমাণ জলের সছিত একটী ছোট ও পরিক্ষার কাচের গ্লাসে 





২১ 
রাখিয়] দাও, লীস-শর্করা অনতিবিলম্বে দ্রব হইয়া যাইবে । তৎপরে এক খণ্ড দন্ত! 
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সুত্রত্বারা একখান কাঁটীতে সংলগ্ন করিয়া কাঁটাখাঁন যদি গ্লীসের উপর হ্ছাঁপন 
কর, দত্ডা জলের মধ্যে লশ্বমান রহিবে। ছুই চারি ঘণ্টা এই রূপে রাখিয়া 
দিলে দণ্ডার উপর বৃক্ষোৎপত্তির আকারে « লীসময় ল্ফটিকের ” উ$পত্তি হইয়া 
প্রতীয়মান করিবে যে, প্রথমোক্ত শ্বেতবর্ণ কঠিন স্কটিকে ধাতবীয় পীদক বিদ্যমান 
আছে। 
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৩৭।--পাথরিয় কয়লা কি ? 


« পাথরিয়। ক়লায় অঙ্গার” বর্তমান আছে। কারণ পুর্বে দেখিয়াছ, দহনকাঁলে 
উহ ভূষবাযুস্ছ অমুজাঁনের সহিত সংযোগে আল্গারিকামুবায়ু উৎপন্ন করে। খনিতে 
অর্থাৎ ম্ত্তিক্কা-গঞ্বরে পাঁথরিয়া-করল! প্রাপ্ত হওয়া যাঁয়, উহ্া কখনব1 পৃথিবীর 
খুব গভীর প্রদেশে এবৎ কখনবা উপরিভাগে অথবা উপরিভাগের নিকটবর্তী 
স্হাঁনে দুষ্ট হইয়া থাকে । পাঁথরিয়1 কয়লার বিষয় অনেক কথা বলিবাঁর আছে যথা 
উহা কিরূপে উৎপন্ন, কি২ উপাদানে নির্মিত, এবৎ কি২ আঁবশ্যকে ব্যবহার হয়। 

(১ পাথরিয়কয়ল! কিরূপে নির্মিত হইয়াছে? 

বহুকালপুর্ম্ণে পৃথিবীর উপরিভাগে যে সকল উদ্ভিদ বর্তমান ছিল, এবং যাহা 
কালসহকাঁরে ভূগর্ডে সমাহিত হইরাঁছে, এই পাঁথরিয়া কয়ল| সেই উদ্ভিদগণের 
অবশিষ্টাংশমাত্র। পাথরিয়াকয়লার খনিতে নামিবার সময় লক্ষিত হইবে থে 
পথের অধ ও উদ্ধদেশে উদ্ভিদগণের পত্র ও অন্যান্য ভাঁগ অঙ্কিত রহিয়াছে। 
ইহাতে প্রতীয়মান হয়, এই স্ছানে অনেক উদ্ভিদ সমাহিত হইয়াছিল। আবার 
পাঁথরিয়াকয়লা হইতে একখানা খুব পাতলা পাতি কিয়া লইলে, ইহা যে 
উদ্ভিদ হইতে উৎপন্ন, তাহার চিহ্ন পাঁথরিয়া কয়লার মধ্যেই দেখিতে পাওয়া যায়। 

(২) পাঁথরিয়া কয়লায় কি২ পদার্থ আছে, এবহ উচ্ছা হইতে কিং বন্ত পাঁওয়! 
যায়? 

পাঁথরিয়! কয়লায় অঙ্গার আছে । পরিক্ষার অগ্নিশিখা নিঃসৃভ করিয়া দগ্ধ হইলে, 
উচ্ধা হইতে আঙ্গারিকা্রবান্ু উংপন্ হয়, ইহা! আমরা পুর্ব অবগত হইয়াছি। আর 
বদি ঘুষময় অগ্নিশিখা নিঃসৃত করিয়া দগ্ধ হয়, উহা হইতে কৃষ্তবর্ণণ “ দীপকজ্জল "” 
অর্থাৎ অঙ্গার [0৮৮০7] পুনঃপ্রাপ্ত হওয়া যাঁয়। কিন্তু অঙ্গার ছাঁড়া জলজান 
প্রতি আরও কএকটা পদুুর্ঘ পাথরিয়! করলায় বর্তমান আছে। 


[ ৪০ ] 
৩৮।- কোল-গ্যাস-প্রস্তত প্রণালী । 

৩৪ পরীক্ষা ।--একটী লম্বা তামাক খাইবার নল [1০১৪০০০ 11199] লইয়] কিঞ্চিং 
কয়লাচুর্ণ উহার কলিকার [৮০%)] মধ্যে রাখিয়] দাও । এখন আটালেমারটি [৪10২ 
0188৩ 012] জলের লহিত মিশাইয়! একটী ছিপি তৈয়ার কর, এবং ছিপি আজ 
থাকিতে২ উহার দ্বারা কলিকার মুখ উত্তমরূপে বন্দ কর। তৎংপরে ছিপিটী পরিশুক্ক 
হইতে দাও, এবং বেস পারশ্তক্ধ হইলে, একটা বাযু-প্রদীপের [098 1,000] শিখার 
মধ্যে কলিকাটী নিবেশিত কর। আকিলম্বে নলপ্রান্ত দিয়! হরিদ্রাবণ ধুম নির্গত হইবে, 
এবং জ্বালিয়া দিলে উজ্জ্বল শিখা নিঃসৃত করিবে । এই হরিদ্রাব্ণ ধুমটী কোলগ্যাঁন ; 





২৭ 


কিন্তু রাস্ডায় যে কোলগ্যস জ্বালা হয় তাঙ্ছার ন্যায় বিশোধিত নছে। এখন নল্‌প্র শু- 
ভাগ জলমগ্ন করিলে এবহ মগ্নুপ্রান্তের উপর এবকটী জলপূর্ণ পরীক্ষা-নল অধোঁমুখে 
রাখিয়া) দিলে, কোলাগ্যাস-বিশ্বগুলি উহার মধো উথ্থিত ও সঞ্চিত হইবে । সঞ্চিত 
বাঁযুটা অগ্নি-প্রয়োগে জ্বলিয়! উঠিবে । 

এই কোলগ্যাসে “অঙ্গার” আছে। কারণ প্রথমতঃ দহামান কৌলগ্যাসশিখা 
হইতে কৃষ্ণবর্ণ দীপকজ্জল প1ওয়া যায়ঃ এবং দ্বিতীয়তঃ চুর্ণজল-পরীক্ষায় প্রতিপন্ন হয় 
যে দহনকাঁলে কোলগ্যান «“ আঙ্গারিকাক্স” বায়ু উৎপন্ন করে। কোঁলগ্যাসে 
« জলজাঁনও” আছে, কারণ কৌলগ্যাস-শিখাঁর উপর একটা শুক্ষ ও পরিক্ষার গ্রাস 
ধরিলে গ্লাসের ভভ্যন্তরে অনেকগুলি জলবিন্দু সঞ্চিত হয়। অতএব প্রতীয়ম।ন 


ছইতেছে কোলগ্যাসের জলজানতাগ ভূবাযুস্থ অক্রজানসংযোগে এই «“ জল" 
₹পন্ন করে। ণ 
কোলগ্যান দাহ, বাঁতান অপেক্ষা লগ্মঃ এব বণ হীন ও অদৃশ্য বাু। এখন 


কি২ পরীক্ষায় এই গুণগুলি প্রীতুপন্ধ কর। যাঁয় বিবেচনা করিয়া দেখ। 

নশন্মের সমস্ত কোঁলগ্যানই পূর্বোক্ত প্রণালীতে শ্রন্তত হয়। কেবল তাজকুট 
পাইপের পরিবর্ধে “ বকযন্্” নামক ইইউক-নির্ষিত অথব! লৌহনির্ষিত বড়ং তুন্দুর 
[0০7৪] ব্যবহৃত হয়। একটুকু পাথরিয়৷ করলার পরিনর্তে হাঁজার২ টন 
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পাঁথরিয়া কয়লা কোঁলগ্যাসে পরিণত করা হয়। এব বায়ু-নঞ্চয়ের জন্যে * 
পরীক্ষা-নল ব্যবহার ন। করিয়া! লৌৎপাত-নির্ষিত বড় ২ ““বায়ুধারক” [92810010509] 
ব্যবছাঁর ছইয়! থাকে । 


এখন পাইপ শীতল হইলে যদি মাঁটির ছিপিটা খুলিয়া! লও, কলিকাঁর মধ্যে ধুসরবর্ণ 
€ কোক” [0০9] দৃষ্ট হইবে । কোক পাথরিয়া-কয়লাস্থ “বিশুদ্ধ অঙ্গারের ” 
কিয়দহশ, ইহা! পশ্চাৎ নিপতিত থাঁকে। অঙ্গারের আর কিয়দংশ এবং কয়লাস্ছ মুদায় 
জলজানই, “কোলতার" [পু] « জল” অথবা « বায়ু” রূপে চলিয়া গিয়াছে, কারণ 
কোল «ৌয়াইলে” অথ পুর্কৃবৎ উত্তপ্ত করিলে পূর্লোজ্জ কয়টী পদার্থই উৎপম হয়! 

অনেক প্রকারের কোল আছে, তন্মধ্যে কতকগুলি গ্যার্স-প্রস্তত-জন্যে তত 
উপযোনী নযর়। কারণ সে গুলির মধ্যে অপেক্ষাকৃত অধিক অঙ্গার [6%-১০7] 
এব অন্প জলজান আছে, এবং নেই জন্যে সেগুলি অপেক্ষাকৃত অধিক কোক 
এব অপ্প গ্যাস প্রদান করে। 


কোল হইতে কোলগ্যাস ছাড়! আরও অনেকগুলি জিনিষ প্রাপ্ত হওয়া যায়, 
যথ। « কোলতার ” [0০981 78] ১--পাইলে, দড়িতে, ও মাছধরিবার জালে তার 
মাখাইলে লবণাক্তলে পচিয়। যাঁয় না; “পিছ” [11015 রাজেরা যে 
আ+স্ফান্ট [$8৮]] ব্যবছার করে, তাহা পিছ হইতে প্রস্তুত হয়? এবং 
যে মভ [148০০] ও মাঁজেণ্টা [11809769] হুইতে উজ্ভ্বল বাঁওলেট্‌ [10196] 
রং ও গাঢ় লোহিত রহ প্রপ্তত হয়, তাঁহাও ক্বর্ণ কোল হইতে উৎপন্ন । কিন্ত 
ইছাদের প্রন্তত-প্রণালী অতিশয় কঠিন। 


৩৯।--পাথরিয়! কয়ল! কিং ব্যবহারে লাগে ? 


পাথরিয়। কয়লার উপযোগিতা ছুইচারি কথায় বুঝাইয়া দেওয়া! কঠিন। 
আমাঁদের দেশে ইহার তত অধিক ব্যবহার নাই, কিন্তু বিলাতের বা 
জীরদ্ধি অনেকাংশে পাঁথরিয়া কয়লার উপর নির্ভর করে। সম্তা কয়লা না 
পাইলে, তথাকার লমুদন্ বড়২ কারখানাই বন্দ হুইয়াঁ যাইত, এবং ইহার 
অভাবে রেলের শাঁড়ি ও গ্রীমার চালান প্রায় অনস্তব হইয়া উঠিত। বিলাতের 
যে সকল জেলায় কয্নল! পাওয়া] বায়, নেখাঁনেই বড়২ কারখান! আছে, এবং যেখানে 
কয়লা নাই সেখানে ব্যবসা বাঁণিজ্যেরও বড় একটা! ধুমঞ্নাই ; সেখানকার লোকের। 
প্রায়ই কুবিজীবী | ল্যাফেসায়ার, ইয়র্ক, ও সাউথ ৬এল্‌সে কয়লার খনি আছে 
বলিয়া, এ সকল জায়গায় ব্যবসাবাণিজ্যের খুব ধুম। ল্যাফেসায়ার, তুলার ব্যবসার 
জন্যে, ইয়র্ক লেখহের ব্যবসায় জন্যে, এবৎ সাউথ ওএল্জ্‌ পসমের ব্যবসার জন্যে 
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বিখ্যাতি। কিন্তু কেপ্ট, এসেক্স* সসেক্স প্রভৃতি স্থানে কয়লা নাই এবং সেখানকার 
অধিকাংশ লোকই ক্লষিজীবী । ৬ 


ক সই 


ক্ষিতি $ ১৫। 
৪০ ।-কোলগ্যাস ও অগ্রিশিখা | 


এখন কোলগ্যাস লইয়া পরীক্ষা করিয়া দেখ+ “ আগ্টিশিখার ” বিষয় কি শেখা যায়। 

৩৫ পরীক্ষা ।কোলগানের শিখাই বা এত উজ্জ্বল কেন? আর জলজানের 
শিখাই বা এত ন্বপ্পপ্রভ কেন? “বুন্সেন-নির্সিত বানু দাহক ” [9189-1১7067] 
লইয়া একটী সহজ পরীক্ষা! করিলেই একথার সদুত্তর পাইবে । যদি বুন্সেনদীপের 
অধঃস্ছ ছিদ্রগুলি অঙ্গুলি দিয়! আবরণ কর, দেখিবে নির্গত বায়ু “আলোকময় ” 
শিখা নিঃসৃত করিয়াছে' কিন্তু যদি অঙ্গুলি সরাইয়া লও, শিখা উজ্ভ্বলতা-বিহীন 

শি. হইয়া যাইবে, এবৎ নীলপ্রভ হইয়া দগ্ধ হইবে। ইহার কারণ 
এই--“ দীপকজ্জল বা অঙ্গার" স্ুক্ষকণাঁকারে উজ্জ্বল শিখায় 
বর্তমান আছে, কিন্তু নীলশিখায় বর্তমান নাই। একখান! শাদ। 
কাচ অন্পক্ষণের জন্যে উজ্জ্বল শিখার উপর ধরিলে কাঁগচের উপর 
ইত. কীজল পড়ে, কিন্তু নীলশিখাঁর উপর ধরিলে কাগচ শাঁদাই 
৬ থাকে। উজ্জ্বল শিখায় দান সম্পূর্ণ হয় না, এই জন্যে অঙ্গার- 
িস্ট কণাগুলি অগ্থিশিখার মধ্যে কঠিন অবস্থায় পৃথগ্ভৃভ হইয়া 

২৮ উহার ওজ্দ্বল্য সম্পাদন করে; কিন্তু নীলশিখার মধ্যে অঙ্গার 
কঠিন অবস্থায় থাকিতে পারে নাঃ অধইস্থ ছিদ্র দিয়! যে বাতা আনে, 
প্রদীপের উপরে উঠিয়া! জুলিবার পৃর্কোই কোলগাযস নেই বাতাসের স্ছিত 
মিশ্রিত হয়, এব কোলগ্যাসের অঙ্গারভাঁগ পৃথশ্ভূত হুইবামাত্র এক কালেই 
এই মিঞ্িত বাতাসের দ্বার! দঞ্ধও আঙ্গারিকামুবায়ুতে পরিণত হুইয়] যায়। 

৩৬ পরীক্ষা ।--দহামান বাতির অগ্থিশিখার ভিন্ন ২ অহশগুলি অন্ুণীলনযোগ্য 
এবৎ উপদেরশপুর্ণ। বাতি স্ফ্রভাবে দগ্ধ হইলে, উহার শিখা ত্রিতাঁগবিশিষ্ট 
লক্ষিত হয় । 

(১।-নীলবর্ প্রায়-অদ্ুশ্য বহির্ভীগ, এখানে দাহন সম্পূণ হয়। 

(২)।--হার পর, উজ্জ্বল বা আলোকময় মধ্যতর স্থুচী [0099], এখানে 
দীপকজ্জল ব৷ ডা্গার পৃথশ্ভৃত হওয়ায় আলোক নিঃসৃত হয়। এবং এখানে দাহন 
অসম্পূর্ণ থাকে! 
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(৩)।--অভ্যন্তরবর্তাঁ কৃষ্ণবণ স্ুুচী [0903 ইছা পলিত1 হই-ত উদ্ভূত অদগ্চ 
বাম্ুতে নির্মিত। 

বন্ততঃ বাতি ছোট রকম একটা গ্যাসের কারখানা) বাতির 
মোম নিস্যদ্দন-পদার্থ, অর্থাৎ ই চৌয়াইয়া গ্যাস প্রস্তত হয়, 
বাতির পলিতাঁ বকযন্ত্রবিশেষ, অর্থাৎ ইহার মধ্যে নিসান্দন- 
ক্রিয়া সম্পন্ন হয়, এবং আরও উপরে ও ইহার বহির্ভগে 
গান দাহন হইয়া থাকে। পির, 

এই কৃষ্ণবর্ণ সুদী যে অদগ্ধ-বাঁযু-নির্ষ্িত, তাহা! প্রতীয়মান (31 
করিনার জন্যে একটী ছোট বক্র কাঁচনল লইয়া! উহার প্রান্ত- ড 4 
ভাগ শিখার ঠিক কৃষ্কবর্ণ কেন্দ্রমধ্যে নিবেশিত কর, তাঁছা ২৯ 
হইলে অদর্ধবায়ু নলদিয়া চলিয়া আসিবে এবং নলের অপর প্রান্তে অগ্রি-প্রয়োগে 
জলিয়া উঠিবে (২৯ চিত্রেদেখ)। 





৪১।--পাথরিয়! কয়লার খনিতে কি জন্যে অশ্গিদীছ হয়। এবহ কিরূপে তাহা 
নিবারণ করা যায় £ 


« দাছাবায়ু” [1717908701] দহনে, পাঁথরিয়া করলার খনিতে কখন২ ভয়ানক 
বিপতি টিয়া থাঁকে। দাহবায়ু এক রকমের কোলগ্যাঁস, ইহা বাতাসের 
সহিত মিশ্রিত হইলে অখ্িৎস্পর্শে হঠাৎ সশব্দে প্রজ্লিত হয়। পাথরিয়! 
কয়লার খনি অন্ধকারময়, এই জন্যে খনকদিগকে [11098] আলোক লইয়৷ কাঁজ 
করিতে হয়, দাহ্বায়ু যখন কোল হইতে বেগে উদ্ভুত হয়, বাতাসের সহিত মিশ্রতহইয়া 
এই আলোক-সংম্পর্শে হঠাৎ সশব্দে জুলিয়া উঠে, এবং অনেক হতভাগ্য খনকের 
অকালে প্রাণ-সৎহার করে। « ডেভী-নির্মিত নিরাপদ প্রদীপ” [70905 9৪ 
[2707] ব্যবহার করিলে এই অগ্রিদাহ নিবারণ করা যায় । এখন ডেভীর প্রদীপে কি 
প্রকারে আগ্রিদাৎ নিবারণ করে, তাহ! অন্গুসন্ধান করিয়া দেখ। 


৩৭ পরীক্ষ1।-__বুদ্দেন-প্রদীপের উপরিভাগের খুব নিকটে একখান সামান্য 
লৌহ্-সৃত্র-জাল [0:00 19 ৫5929] আনয়ন কর; তৎপরে ইপকাক খুলিয়া 
গান ছাড়িয়। দাও) এবং নির্গত গ্যাস জালের উপরিভাগে প্রজ্বালিত কর। 
এখন স্ত্র-জাল দাহকের অনেক ইঞ্চি উপরে গ্ছুলিলেও। শিখা জালভেদ 
করিয়| অধোনিঃসৃত হয় না; “ইহার কারণ, ধাতু-ঈত্রজাঁল এত শীষ তাপ অপ- 
নয়ন করে, যে অধঃস্হ গ্যাস স্বলিয়া উঠিতে পাঁরে না”। অতএব একখান 
ধাঁতু-ন্মুর-জাল দিয়া দীপশিখ। সম্পূর্ণরূপে পরিবেষ্টিত করিলে, শিখা কেবল জালের 


[8৪ ] 
অভ্যন্তরভাগেই জ্বলিতে থাকে, “নির্গত হইতে পাঁরে না,” কিন্ত আলোক 





প্রদান করে, এবৎ জালের ছিদ্রদিয়া দহনোপযোশী বাঁতানও প্রাপ্ত হয়। 
সেই জন্যে ষে খনিতে দাঁহবাঁয়ু [71:৫02010] আছে, ৩০প্রতিক্কতিতে যেরূপ 
গ্রদীপ অঙ্কিত হইল সেইরূপ একটী “নিরাপদপ্রদীপ” সেখানে লইয়া গেলে, 
দীপ-শিখা-সংল্পর্শে খনিন্ছ গ্যাসের জুলিয়া! উঠিবার সম্ভাবনা নহি, কারণ দীপশিখ! 
জাঁলভেদে অক্ষমণ এই নিমিত্তে ডে্ভীর নিরাপদ প্রদীপে অনেক লোকের প্রাণরক্ষ 
করিয়াছে। 

৩০ ছবিতে প্রদীপের একটা প্রতিকৃতি অঙ্কিত হইল। স্ূত্রজালবেষ্টন অধহস্ছ 
পিত্ুলময় তৈলপাত্রের সহিভ স্কূপ দ্বারা দৃরূপপে সংবদ্ধ। এব জালের 
অভ্যন্তরে দীপশিখা দহ্যমান। দেখিতেছ, এরূপে একটা সহজ বৈজ্ঞানিক তত্ব 
কতশত লোকের প্রাণরক্ষার উপায় হইয়াছে, এবং এত গুীয়োজনীক় পাথরিয়। 
কয়লার সংগ্রহ ও খনন প্রায় নিরাপদ করিয়া তুলিয়াছে। 


ভৌতিক ও যৌগিক পদার্থ $ ১৬। 


৪২। আমরা লচরাঁচর যে সকল ক্ষৈতিক [7:৮5] পদার্থ দেখিতে পাই, 
পুর্ব্বোক্ত কয়টা পরীক্ষার দ্বান্লা তন্মধ্যে কতকগুলির বিষয় অনেক পরিমাণে জ্ঞান- 
লাভ কর্রিগ্নাছি'। কিন্তু রসার়নবেতারা আজপর্যযস্ত যে সকল পরীক্ষা করিয়াছেন? 
এবহ হদ্ধায়া তহারা পৃথিবীর সমাস বিষয়ে পরিজ্ঞাত সমস্ত তত্তবরই শিখিয়াছেন, এ 
পরীক্ষাগুলি তাহার শতাংশের একাঁংশও নহে । পরীক্ষ। ন! করিলে, রসায়নশান্ের 


[৪৫ ] 


কোঁন তত্বই শিক্ষা ছয় না, এই জন্যে রসায়নবেত্ারা পদার্থমাত্রেরই গুণ 
“পরীক্ষা” ও « নির্ণয়" করেন, এবং উহ| কিং ও কি প্রকার পদার্থে নির্ষিতঃ তাহা ' 

পরীক্ষা করিয়া দেখেন। 

বাতান হইতেই হউক, সমুদ্র হইতেই হউক,' কিনব ভঁগর্ড হইতেই হউক, 
যেখান হইতেই উৎপন্ন ছউক না কেন, অথবা খনিজই হউক, উদ্ডিজ্জই হউক, 
বা প্রানীজই হউক, তাঁব পদার্থই এই রূপে পরীক্ষা করিয়া তাহারা স্ফির 
করিয়াছেন, যে পরিজ্ঞাত বস্তনমূ ছুইটী ব্লহং শ্রেণীতে বিভক্ত কর! যায়। 

প্রথম ।--« ভৌতিক অথবা মূলপদার্থ সমূহ, যে সকল বন্ত হইতে ভিজাতীয় 
অন্য কোন পদার্থ ই পরাগ হওয়! যায় না”। 

দ্বিতীয় |-- যৌশিক বা রূঢ় পদার্থসমূহ। যে সকল পদার্থ হুইভে ছুই বা 
ততোধিক ভিশ্জাতীয় পদার্থ প্রাপ্ত হওয়া যায় "| 


৪৩।--এখন ভৌতিক ও যৌগিক পদাথে র কিং উদাহরণ জান, স্মরণ করিয়া দেখ। 


প্রথমতঃ “বায়বীয় পদার্থের" মধ্যে অম্র্জান “মূল” পদার্থ, কারণ 
অযুজান হইতে অজ্রজান ব্যতীত আর কোন বস্তই পাওয়া যায় না। এই কারণে 
জলজানও মুল পদার্থ। কিন্তু কোলগ্যাস মূল পদার্থ নহে, উহ “ যোঁিক ” 
পদার্থ, কারণ কোলগ্যান বিশ্লিষ্ট করিলে দীপকঙ্জল বা অঙ্জার এবং জলজান 
নামক ছুইটী সম্পূর্ণ ভিন্নপ্রকার পদার্থ উৎপন্ন হয়। ভার! পুর্ধ্বে অবগত 
হইয়াছি আক্গারিকাপ্্রবায়ুও যৌগিক পদার্থ, কারণ অঙ্গারের ও অগ্রঙ্গানের 
রাসায়নিক সংযোগে উহ! নির্মিত । তরল পদার্থের পক্ষেও এই নিয়ম । «" পারদ মূল 
পদার্থ” কারণ উদ হইতে উজ্জ্বল ও তরল ধাতবীয় পারদ ব্যতীত আর কোন ভিঙ্ন- 
জাতীয় পদার্থ ই পাঁওয! যায় না । আবার জল « যৌগিক " পদাঁথ? কারণ দেখিয়াছ 
অনেক প্রণালীতে প্রতিপন্ন করা যায়, জলে অগ্রজান ও জলজান নামক ছুইটী মূলপদার্থ 
বর্তমান আছে। সেই রূপ “ কঠিন পদার্থের” মধ্যেও কতকগুলি মূল ও কতক 
গুলি যৌশিক; লোহছিত-রন-ভম্ম [90 08109 01 106:0%1] যৌশিক, কারণ 
উহ হইতে পারদ ও অস্লজানবায়ু প্রাপ্ত হওয়া যাঁয়। চাঁখড়ী যৌগিক, কারণ উহ 
হইতে চুপ ও আঙ্গারিকাক্সবায়ু উৎপন্ন হয়। সামান্যলবণ যৌশিক, কারণ উহা হইতে 
হরিদ্রারর্ণ হরিতীনবামু [01999] ও একটা ধাতবীয় পদার্থ প্রাপ্ত ছওয়] যায় 
এব তেও [918986079] যৌগিক, কারণ ইহ হইতে গন্ধকদ্রাবক [১911)1010 
400] এবং উজ্জ্বল ও লোহিত ধাঁতবীয় তাত্র প্রচ হওয়া যায়। ০ কিন্তু “ গন্ধক 
অঙ্গার, প্রক্ষ,রক, তাঁত লৌহ, রজত, ন্বণ ” ও অন্যান্য কতকগুলি কঠিন 
পদার্থ “ভোৌতিকশেণীভুজ,” কারণ রসাঁয়নবেতারা ইত্ীদিগকে বিশ্লিষ 
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করিয়। অন্য কোন ভিন্নপ্রকার বন্ত প্রস্তত করিতে পারেন নাই, এবং অদ্যাপপি 
ইহাদের একটীকে অনাটাতে পরিণত করিতেও সমথ হন নাই। 

"8৪ 1_-চ্ুর্দিকন্ছ বন্তসমূহ ক্রমাগত পরীক্ষ। করিয়া রসায়নবেতারা নির্শক় 
করিয়াছেন যে পৃথিবীতলস্থই ছউক, অথবা পৃথিবীর উপরিভাগস্থই হউক বা 
অভ্যন্তরভাগস্থই হুউক, প্রত্যেক পদার্থই “৬৩ প্রকার মুল পদার্থের ” এক বা 
ততোধিক মুলপদার্থে নির্মিত। এই মুলপদার্থের কতকগুলি অন্রজানের ন্যায় 
বায়বীয় আকারে, কতকগুলি পাঁরদের ন্যায় তরলরূপে, কিন্তু অধিকাংশই শন্ধক ও 
লৌছের ন্যায় কঠিন অবস্থায় অবশ্থিতি করে। ইহাঁদের মধ্যে কতকগুলি খুব 
অনায়াসলভ্য, এবহ « সংযুক্ত " ও “ অসহযুক্ত " উভয় অবস্থাতেই প্রচুরপরিমাণে 
দৃষ্ট হয়। অক্রজান ইহার উদাহরণ স্ছল। অঞ্রজান ভূবায়ুর মধ্যে বায়ুরূপে 

থযুক্ত অবস্থায় বর্তমান, কিন্তু জলের মধ্যে ইহা জলজান-সহযুক্ত, এবহ 
লাম্জানপদার্থের [08146] মধ্যে ইহা অন্যান্য মূলপদার্থে সংযুক্ত । আবার 
আর কতকগুলি মুলপদার্থ অত্াপ্প স্থানে এবৎ অতি কদাচ প্রাপ্ত হওয়া যায়। 
কারখানায় বা শিপ্পকার্য্ে ইহাদের প্রায়ই ব্যবস্থার নাই। কিন্তু তাঙ্না বলিয়া 
এগুলি যে নিতান্ত অপ্রয়োজনীয় ও অকাধ্যকর এরূপ স্থির কর অসঙ্গত | যদিচ 
যে সকল মূলপদার্থ অধিক পরিমাণে প্রাপ্ত হওয়া যায়ঃ এই ক্ষুদ্র পুর্ভকে কেবল 
তাহাদেরই বর্ণনা সম্ভব । 

্বিধার জন্যে “ধাতু” ও « উপধাড়ু”" ভেদে মূল পদার্থ, ছুই শ্রেনীতে বিভক্ত 
“লৌহ,” « তাজ,” « স্বশঠ" “রজত” প্রভৃতি ধাতু, এবৎ “অক্রজান, গন্ধক, ও 
অঙ্গার” প্রভৃতি উপধাতু। এই মুলপদার্থগুলির নমুনা [91991076178] দেখিলেই। 
ধাতু ও আঁক্কাতিশত বৈলক্ষণ্য এক কালেই উপলব্ধ হইবে । 

উপধাতুর সংখ্যা! ১৫ মাত্র, কিন্তু আঁমর1 ৪৮টা ধাতু অবগত আছি। 


« খুব গঁয়োজনীয় মূল পদার্থের” তালিকা | 


উপধাতু ধাতু 
অন্জান; [05862] লৌহ [11027 
জল্জাঁন [11791-02৩] ক্কটিকারিপ্রদ [410011018] 
যবক্ষারজান [11002971] চুরপ্রদ | 0%101820] 
অঙ্গার, [08১০0] ॥ ম্যাগ্নিলীয়ম [11927991020] 
হরিতীন । [0102805] 1 নিতক্ষারপ্রদ [৭০৭197] 
গঙ্ধাক [৯8100] পটাপীয়ম [৮০68৪410191 


প্রহ্ক,রক রা 11005119079] তাস্ত্র [(0990])1)07] 


[৪8৭ ] 
উপধান্ ধাঁ 


সিকতাগ্রদ [9111097] দন্ড [27701 
টিন [পুশ] 
সীনক [15951] 
পারদ 1ম] 
রজত [11597] 
স্বর্ণ 79০1] 


এই ৬৩টী মুলপদার্থ ভিন্ন২-গুপবিশিষ্ট। এই গুণ-বৈলক্ষণা অবলম্বন করিয়াছি, 
ইহাঁদিশকে নির্দেশ, এবৎ পরম্পরকে পরম্পর হইতে পৃথগ্ভৃত, কর! যায়। 
কিন্তু ইছাদের কতকগুলির মধ্যে অনেকাংশে অপেক্ষাকৃত অধিক সাদৃশ্য আছে। 
গুণ-সঘন্ধে অন্নঙ্জান ও জলজান যত বিসদৃরশ, টিন ওসীসক তত বিভিন্ন নহে। 
মূলপদাথ্থের সংযোগপ্রণালী পরীক্ষা করিলে প্রতীয়মান হয়, ষে «খুব বিসদৃশ 
মূলপদাথ- গুলি পরম্পর সংযুক্ত হইয়া থাকে"। টিন এবং দীদকের সংযোগে 
এরূপ কোন পদার্থই উতপন্থ হয় না, যাহ! প্রধান২ গুণ-সম্বন্ধে পূর্বোক্ত ধাতু- 
দ্বয়ের প্রত্যেকটী হইতেই সম্পূর্ণ ভিন্নপ্রকার। কিন্তু অক্জান ও জলজান খুব 
বিসদৃশ বলিয়া, ইহাদের একত্র সংযোগে জল-নামক এরূপ একটী পদার্থ উৎপন্ন হয়, 
ষে উৎপন্ন পদার্থের সহিত উপকরণদ্বয়ের কোন্টারই কিঞ্ঝিম্মাত্রও সাদৃশ্য নাই। 
ফলতঃ রাসায়নিক-নংযোগ-মাত্রেই প্রতিপন্ন করে ষে “খুব বিসদৃশ পদার্থের 
মধ্যেই রাসায়নিক সংযোগ খুব সহজে সংঘটিত হয়” । 


পি রেল সেন 


উপধাসু $ ১৭। 


8৫।--এখন তালিক'র ক্রমানুসারে প্রধান২ মূলপদার্থগুলির গুণ অনুশীলন কর! 
যাউক। 

অস্রজান বায়ু।--“ অস্রজান ” বর্শহীন স্বাদছহীন ও অদৃশ্য বায়ু। অঙ্রজান 
উহ্বার চতুগ্ডণ-আয়তন-বিশিষ্ট যবক্ষারজানের সহিত মিশ্রিত হুইর়া “ অসহযুক্ত 
অবস্থায়” ভূবায়ুতে বর্ভমান। কাচান্তক [10009] ব্যতীত আর সকল মুলপদাথে র 
সহিতই ইহ মিলিত হয়, ও একশ্রেণীর যৌশিক পদার্ধু উৎপন্ন করে; তাহাদিখকে 
“অক্জ” বা অক্মাইভ্‌ [016০] বলে। অন্রজানের পহিত অন্য মূলপদ্নার্থের সংযোগ- 
কালে সর্বদাই “উত্তাপ” এবং অনেক সময়ে ““আলোকও” নির্গত হয়, এবং এই 
পদার্থটা «দস্বমান” উক্ত হয়। অশ্রজান সমুদায় পাঁছাড়ে, বালিতে, গঁতিকায়, ও খনিজ- 


[৪৮ ] 


পদার্থে বিদ্যমান আঁছে। সমুদয় পৃথিবীর ওজনে প্রায় অর্ধেকাশ অগ্রজান-নির্গিত। 
অস্জান-প্রাণীগণের প্রাণধারণ-পক্ষে প্রয়োজনীয় । শ্রাণীগণ শ্বাস লইবার সময় 
অগ্রজান গ্রহণ করে, এই অধ্রজানদ্বার| শারীর-তাঁপ সংরক্ষিত হয়ঃ এবং ইহ রজকে 
সাঞ্লীরূত [05%11156] ও পরিশোধিত করে । 

অনেক অগ্রজানবিশিষ্ট ফৌগিক-পদার্খে উত্তাপ দিলে, বিশুদ্ধ অগ্রজান প্রাপ্ত 
ছওয়া যাঁয়। লোহিত-রস-ভস্ম একটা নলে রাখিয়! অথবা ক্লৌরেট অব্‌ পটাস্‌ 
[00101865 ০৫ 70%891)] একটা কুপীতে রাখিয়! উত্তগু করিলে, অক্পজানবায়ু উৎপন্ন হয়। 
একখান জ্বলন্ত কাণ্ঠ নির্ব্বাণ করিয়া লাল থাঁকিতে২ উদ্ভূতবায়ুতে নিমগ্ন করিলে, অত্্র- 
জানের অস্তিত্ব নির্ণয় করা যায়; কারণ অন্রজান থাকিলে, কাষ্টখণ্ড জলিয়া উঠে। 


যদি ৩০ পরীক্ষার অপেক্ষা অধিক পরিমাণে অশ্রজাঁন প্রস্তুত করিতে হয়, 
অর্ধ আউন্স চুর্ণিত ক্লৌরেট অব্‌ পটাস্‌ [0810755 ০£ 706888] লইয়া, যে 
পর্য্যন্ত উহ! রুষ্ণবর্ণ ন! হয়, দ্বাক্-মাঙ্গানিজের [018008159 [0505195] সহিত মাঁড়িয়া 
মিশিত কর। ততপরে এরূপ একটা কাঁচকুপীর মধ্ো মিশ্রপদার্থ"টা ক্ছাঁপন কর, 
যাঁহাঁতে একটি সচ্ছিদ্রছিপি ও একটা বন্রনল সংলগ্ন আছে* এবং আন্তে২ ভাপপ্রয়োগ- 
জন্যে কুপীটী ধারকস্থ আংটির [0376] উপর বসাইরাদাও, তৎপরে ২২ চিত্রে যেরূপ 
প্রদর্শিত হইল, সেইরূপে জলপাত্রের উপর একটা বোতল রাখিয়া উ্থিত বাস্তু সংগ্রহ 
কর। সঞ্চিত অক্রজান লইয়। নিম্ন লিখিত কয়টী পরীক্ষা কর! যায়। 


0) একটা তার-দংলগ্নু জলন্ত বাঁতি নির্বাণ করিয়া উহার পলিতা লাল 
থাকিতে২ অস্রজান বায়ুতে নিমশ্নী করিলে, পলিতা! পুনঃপ্রদীপ্ত হয়। এখন 


উক্ত বোতলে পরিক্ষার চুর্ণজল ঢালিয়! দিলে আঙ্গারিকাক্রবামুর উৎপত্তি প্রতিপন্ন 
কর! যায়। 
(২) একখান সামান্য অঙ্গার [01.8:9981] তাপদিয়। লাল করিলে অশ্রজানের 


মধ্যে খুব উজ্জ্বলতার সহিত দগ্ধ হয়, এবং ইস্থাও দহনকালে আঙ্গারিকা্রবায়ু 
উৎপন্ন করে। 

(৩) একটুকু গন্ধক স্পূনে [9০০০] রাখিয়া দ্রবীভূত ও প্রস্বালিত করিলে 
এব তংপরে অক্রজানের মধ্যে নিমগ্ু করিলে উজ্ভ্বল নীল শিখা নিঃসৃত হয়। 

(৪) একটুকু পরিশুক্ষ প্রশ্ক,রক ল্পুনে রাখিরা জালিয়া দিলে» অন্লজানের 
মধ্যে দৃষ্টিসন্তাপি [10525095] উজ্জ্বল আলোক নি*দরণ করিয়1 দগ্ধ হয়। 

শন্ধক-দহন-কাঁলে যে বর্ণহীন বায়ু উৎপন্ন ছয়, এবং প্রহ্রক-দহনকালে যে শ্বেত 
ধুম উৎপক্গ হয়, (সে ছুইটা পদার্থ ই যে“ অল্র” [4০14], ত1হ1 পরীক্ষা্ারা প্রতীয়মান 
করা যায়। কারণ পূর্ন্বো্তি বোতলম্বরের প্রত্যেকের মধ্যেই যদি একটুকু নীল 
লিটমাসদ্রাৰণ [14095 9০190190] ঢাঁলিয়া দাও» দেখিবে নীলবর্ণ জল লাল হইয়| গেল। 


[ ৪৯ |] 
৪১।--জলজান। 
« জলজাঁনও " বহন, শ্বাদহীনঃ ও অদৃশ্য বাযু। 


ইহ! বাতাসের মধ্যে « অসংযুক্ত অবস্ছায়” দৃষ্ট হয় না, কিন্তু “ জলের” মধ্যে অস্্র- 
জানের সহিত সংযুক্ত আছে। অনেক প্রণালীতে, জল হইতে জলজান প্রস্তুত করা যাঁয় 
(১২ ও ১৪ পরীক্ষা), এবৎ বাতাসের মধ্যে জলজান-দহনকালে বিশুদ্ধ জলের উৎপত্তিও 
প্রতীয়মান কর! যায়। জলজান অন্যান্য অনেক মুলপদাথ্ের সহিত সংযুক্ত হয় ; 
যথা, অঙ্জার-সংযোগে পঙ্কাগ্রি বা দাহবায়ু [105 058৪. ০: 01:50900] 
উতপন্ করে। দাঙ্বাঁয়ু কোলগ্যাসের মধ্যে দৃষ্ট হয়। ববক্ষারিকাল্র, গন্ধকদ্রাবক 
ও লবণদ্রাবক প্রভৃতি সকল «“ অক্লপদার্থের ” মধ্যেই জলজান বর্তমাঁন। জলজাঁন 
জগতের যাবতীয় জ্ঞাত পদার্থ অপেক্ষা লঘু। বাঁতাঁস ইহা অপেক্ষা ১৪২ গুণ 
ভারী। খুব লঘু বলিয়াই জলজান বোমজাঁন-পরিপুরণ জন্যে ব্যবহৃত হয় । 


৪৭।--যবক্ষারজান বায়ু [1170291) 083] | 


“ যবক্ষারজাঁনও” বর্ণ হীন, স্বাদহীন, ও অদৃশ্য বাঁযু। ইহা ভূবায়ুতে “ অসংযুক্ত 
অবস্থায়” বর্তমান। বাতাসের মধ্যে একখণ্ড প্রক্ষ,রক দাছন করিলেই, 
ভূবায়ুস্থ অস্রজান হইতে ইহাকে পৃথক্‌ করা যায় (৬ পরীক্ষা)। “সোর| বা যবক্ষার” 
[109], “যবক্ষারিকাজ্জর” [180 4010], এবং “আমোনিয়! বা সগশ্ঙ্গরস” [480০7 
89001] প্রভাতি অনেক যৌগিক পদার্থের মধ্যেও যবক্ষারজান দৃষ্টহয়। প্রাণীদিগের 
মাংসমধ্যেও ইহা সহযুত্ত অবস্থার বর্তমান আছে। ষবক্ষারজান কোন 
পদার্থের সহিত সহজে মিলিত হয় না; ইহা অতীব নি্ডেজ পদার্থ, না দাস না 
দহন-সহায়। না প্রাণী-জীবন-পোঁষক, কিন্তু বিষাক্ত নছে, তবে যে যবক্ষারজাঁনে 
নিমজ্জিত হইলে প্রাণীগণ প্রাণত্যাগ করে, নে কেবল অক্্রজাঁনের অসম্ভাব-বর্শতঃ 
অর্থাৎ হাপ বন্ধ ছওয়| প্রযুক্ত । “ আমোনির়।”-প্রস্তত-জন্যে যবক্ষারজানকে জল- 
জানের সছিত, এবং “যবক্ষারিকাত্র” প্রস্তত-জন্যে উহাকে জলজান ও অক্রজান উভয়ের 
সহিতই লংযুক্ত হইতে দেখা. যায়। 

৩৮ পরীক্ষা ।--অনর্দ, অউিন্স চুর্ণিভ সোরা ও আদ আউন্স গন্ধকদ্রাবক 
একত্র মিঞ্িত করিয়া বকষস্ত্রে চৌঁয়ছিলে, অর্থাৎ বকযস্ত্রে তাপদিয়া নির্থত 
অশ্র জলপাত্রস্থ একটি শীতল কুপীতে যনীভূত ও সুষ্চিত করিলে, “যবক্ষারিকান্্” 
সহজেই প্রাপ্ত হওয়| যায়। এই রূপে চৌয়াইলে অনতিবিলম্বে” কুপীর মধ্যে 
একটী পীতবর্ণ তরল পদার্থ সঞ্চিত হয়। এই তরল পদার্থ যবক্ষারিকান্্র। 
যবক্ষারিকামু 2৮০৮৫ টক 9০৬৫] ও জারক [0012:09159];) সতেজঃ ববক্ষারিকা্প, 


[ €* ] 
সংস্পর্শে গাত্রচর্মে পীতবর্ণ ক্ষত উৎপন্ন হুয়। “ ঙ্্রধর্্"-বশতঃ) ইহা “নীল” 





লিট্মাসদ্রীবণকে “লাল” করে, এবৎ « ক্ষার-শ্রেণীভুক্ত” [411911] যে সকল পদার্থ 
“লাল” লিটমাঁসদ্রীবণকে “ নীল” করিতে সমর্থ) ক্ষারীয় পটাসের [08860 06991] 
ন্যায় সেই শ্রেণীর কোন একটা পদার্থের ল্ছিত মিলিত হইলে, ইহার অম্মধর্মুলি 
বিদুপ্ত ছইয়। যায় । অপ্পপরিমাণ “ যবক্ষারিকামের” সছিত লিটমাস মিশ্রিত করিয়া 
ইহার মধ্যে আন্তে কিঞ্চিত « ক্ষারীয়-পটাস দ্রাবণ” [088800 1708891) 9০01010107] 
ঢাঁলিয়াদিলে, অনতিবিলম্বে লাল লিটমাস নীল হুইয়। যাঁ়। কারণ ক্ষার অমুকে 
“স্বকীয়-প্রতিক্রিয়া-বিহীন” [1ঘ৩০6:81199]ক রে। এখন যদি মিশ্রিত দ্রাবর্টটী একখান 
ক্ষুদ্র পর্সিলেনপীত্রে রাখিয়! উহার জলভাঁগ সুটাইয়। নির্ঘত কর! হয়, পাত্র-মধ্যে 
একটী শ্বেত লবণ নিপতিত রছিবে। এই লবণকে “যবক্ষার বা সোরা” বলে; 
যবক্ষারিকামু ও ক্ষারীয়পটাসের রাসায়নিক সংযোগে ইহা উৎপন্ন । এই 
পদার্থটিই প্রথমতঃ যবক্ষারিকামু-প্রপ্তত-জন্যে ব্যবহ্ৃত হয়। একটুকু মোর! লবণ 
খুব উত্তপ্ত করিয়| জলে দ্রব করিলে, দ্রাব্ণটী লাল লিটমাঁসকেও নীল করে না| অথবা 
নীল লিটমাঁসকেও লাল করে না। অতএব প্রতীয়মান হইতেছে, উৎপন্ন লব্ণটী 
ব্লীব [৪৮৮০] অথাৎ না অয়ু না ক্ষার। 


“ অযু+ ক্ষার) ও লবণ” | 
এই পরীক্ষায় শিক্ষা হইল যে 

(১)। যে পদার্থ টক ও জারক, এবং যাহ! নীললিটমাস ড্রাবপকে লাল করে, তাহাকে 
« অমূ বা ডাবক” [4০10] কছে। 

(২)। যে পদার্থ লাল লিটমালদ্রাবণকে নীল করে, এবং যাহা অমুলংযোগে 
একটী ক্লীব পদার্থ [সে গিট, 801১89009] উৎপন্ন করে, তাহাকে “ক্ষার” 
[1821] কছে4 

(৩)। এবং শেয়ু ও ক্ষারের লংযোগে যে ক্লীব [650] পদার্থ টা উৎপম হয, 
তাহাকে “ লবণ ” [3816] কছে। 


হ র্‌ 
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অতএব এক্ছলেও প্রতীয়মান হইডেছে, যে “ বিসদৃশ” পদাথের মধ্যে রাসায়নিক 
হযোগ লংষটিত হয়। পটাঁন ও যবক্ষারিকায় যেরূপ বিসদৃশ; তদপেক্ষ। 
বিসদৃশ আর ছই'টা পদার্থ প্রাপ্ত হওয়! কঠিন, কিন্তু এই হুইটা পদার্থ সংযুক্ত হইয়া 
্গুবিদিত সোর1 নামক এক্রপ একটী বন্ত উৎপন করে; যাহা! গুণসম্বন্ধে উপকরণ- 
দ্বয়ের প্রত্যেকটা হইতেই সম্পুর্ণ ভিন্ন প্রকার । 


৪৮ ।--অঙ্গার [099০৮ ]। 


“অঙ্গার” কঠিন পদার্থ । ইহা অসৎযুক্ত অবস্থায় সামান্য অঙ্গার (088:0081] 
এবং কোক বা কোল রূপে পরিজ্ঞাত। অঙ্গার [08:১০] অসৎযুজ অবস্থায়, 
“হীরক” ও “কুফ্খলীন"” [3150 1959] রূপেও অবশ্ফিতি করে। হীরক ও 
কষ্ক-দীন দেখিতে সম্পূর্ণ ভিন্ন প্রকারি। প্রথমটা বর্ণহীন কঠিন [7080] রড 
বিশেষ এবহ দ্বিতীয়টা লেডপেন্দিল-প্রস্তত-জন্যে ব্যবহৃত হয়। কিন্তু এত বাঁহিক 
বৈলক্ষণ্য সত্বেও, লামান্য জঙ্গার [07,200], হীরক, ও কৃষ্“-নীন যে “ একই 
রাসায়নিক পদার্থ” ইছা কিরূপে প্রতিপন্ন করা যায়? অস্রজানবায়ুর মধ্যে 
« সামান্য অঙ্গার” [0).০:০081] দাঁহন করিলে, আঙ্গারিকায়ুবায়ু উৎপক্গ হয়, এবং 
সামান্য অঙ্গারের পরিবর্তে উহ্ছার মধ্যে “হীরক” বা “কুঞ্চ-দীস" দাহন করিলেও 
সেই আঙ্গারিকাম়ুবাযু প্রাপ্ত হওয়া যার। অতএব এই পরীক্ষায় সিদ্ধান্ত হয় যে পূর্বোক্ত 
তির্টী পদার্থের মধ্যেই অঙ্গার [087১০] বিদ্যমান আছে। কিন্তু 
অঙ্গার ব্যতীত উহাদের মধ্যে কি আর কোন পদাঁথই নাই? না, কারণ 
এই তিনটা বস্ত সমান পরিমাণে লইয়] ভিন্ন ২ পাত্রে দগ্ধ করিলে, “ প্রত্যেক পাত্রেই 
সমান পরিমাণ" আঙ্গারিকামুবায়ু উৎপন্ন হয়। ১২ শ্রেন ওজনে সামান্য অঙ্গার 
১২ গ্রেন ওজনে ক্ফ-নীদ এবং ১২ গ্রেন ওজনে হীরক লইয়া! ভিম ২ পাত্রে 
দাহন করিলে, প্রত্যেক পাত্রের মধ্যেই 8৪ গ্রেন করিয়া! আঙ্গারিকা ্রবান় 
প্রাপ্ত ছওয়| যাঁয়। অতএব বনুমূল্য রক্রঞ্েন্ত হীরক এবং লামান্য তঙ্গার, 
দেখিতে অত্যন্ত অসদৃশ হইলেও একই রাঁসায়নিক পদার্থ অর্থাৎ অঙ্গারের 
রূপাস্তরমাত্র ৷ 


অঙ্গার, উদ্ভিদূ ও প্রাণী শরীরের অপরিহার্য উপকরণ। কষ্টিদ্াঙ্গারের 
[7০০ 004790%1] মধ্যে আদিম কাটের আকৃতি [ঘা00] ও গঠন [155৮026] 
দেখিতে পাওয়া যায়, এবং আন্তে২ মাংস দান কত্রিলেওঃ অনতিবিলম্বে কষবণ 
অঙ্গার দুষ্ট হুইল্লা থাঁকে। কিন্তু কাষ্ট অথবা শ্রীহস সম্পূর্ণরূর্খে দ্ধ ছইলে 
সমুদয় অঙ্গারই আঙ্গারিকা্রবাযুন্ূপে অন্তঙ্থিত হুইয়| যাঁয়। এবুং কেনল একটি 
গ্বেতবর্ণ ক্ষার অত্যণ্প পরিমাণে পশ্চাৎ নিপতিত থাকে । 


[ ৫২ ] 


৩৯ পরীক্ষা ।-গদৃভিদিক পদার্থে [68919১1৩ 18505. অঙ্গারের অস্তিত্ব 
প্রতীয়মান করা যায়। একটী বড় রকম গ্লাসে অন্প পরিমাণ শাদা চিনি ও কিঞ্চিত 
গরমজল মিশ্রিত করিয়া খুব ঘন রকম একটী সরবত প্রস্তত করিলে, এবং এঁ 
সরবতের উপর একটুকু সতেজঃ গন্ধকদ্রাবক [8৮০28 9910080 4010] ঢাঁলিয়া 
দিলে, অবিলম্বেই সরবত কৃষ্ণবর্প হুইয়। আলে, এব সফেন ও হ্্ণীত হইয়া সমুদায় 
শ্বেত শর্করাকেই কৃষ্ধবর্ণ অঙ্গারে পরিণত করে । ইহার কারণ, চিনির মধ্যে অঙ্গার 
[08৮১০] আছে, এবং সেই অঙ্গার পুর্ববোক্ত উপায়ে দৃষ্টিগোচর করা যায়। 

পৃথিবীতে অঙ্গার ন। থাকিলে, কোন উদ্ভিদের ব1 জীবের অস্তিত্ব সম্ভব হইত ন]। 
অতএব দেখিতেছ একটিমাত্র মুলপদার্থের অসম্ভাবে কি প্রকাণ্ড পরিবর্তন 
সংখটিত হইতে পারে। 

অঙ্গার (08১০৪] যে কেবল প্রাণী-শরীরে ও উদ্ভিদ-শরীরে সংযুক্ত অবস্থায় 
বর্তমান আছে এরূপ নছেঃ উহ্ন৷ ভূবায়ুর মধ্যেও আঙ্গারিকাক্্-বায়ুর্ূপে অবস্ফিতি 
করে। ৯ম পরীক্ষায় যাঁছা দেখিয়াছ, তাহাতেই বুঝিতে পারিবে, ভুবায়ুস্ছ 
আঙ্গারিকান্্র উদ্ভিদৃগণের খাদ্যস্বর্ূপে ব্যবহৃত হয়। চাঁখড়ীর পাহাড়ে, চুর্ণোপলের 
পাঁছাঁড়ে (141076-86909], মার্বলে, এবং আরও অনেক২ পাহাড়ে অঙ্গার আঙ্গারি- 
কান্নবায়ুরূপে বর্তমান আছে। 


অরিন সোজতে 


উপধাতু $ ১৮1 


৪৯।--হরিতীন বা ক্লোরীন্‌ [00107106098] | 


“ছরিতীনব1 ক্লৌরীন্‌” [0019:795] গুগসন্বন্ধে পূর্বোক্ত কোন মুলপদার্থেরই 
সদৃশ নছে। ইহার বর্ণ পীতের আভায়ুক্ত হরি, গন্ধ অত্যন্ত তীব্র» এবহ 
নিশ্বাস-সকারে গৃহীত হইলে বিষের ন্যায় কাঁধ্য করে। হুরিতীন প্রকৃতিতে 
স্বতন্ত্র অবদ্থায় দৃষ্ট হয় না, কিন্তু “ লামান্যলবণের” একটা উপাদান বলিয়া উহা ছইতে 
প্রস্তত কর! যায়। লামান্য-লবণ খাদ্যজিনিষ দ্থন্বাছ করিবার জন্য ব্যবন্ছত হয়; এবং 
সমুদ্রজলকে লবণাক্ত করে। হরিতীনের সহিত লিতক্ষারপ্রদের সংযোগে ইহা 
নির্মিত। এইজন্যে সাঁমান্য-লবণকে « সহরিতীন-সিতক্ষারপ্রদ” বা সোডিয়মূ- 
ক্লৌরাইিড্‌ (9০19০) 08102506] বলে। 

৪০ পরীক্ষা! ।--কিঞ্চিং চাবণ ও কিঞ্চিং চুর্ণিত কৃষ্ণবর্ণ দ্বাত্-মাজানিজ 
[818880986 05145] একত্র মিঙ্খিত করিলে, এবং একটা কৃপীতে রাখিয়| উহ্থার উপর 
সমানপরিম[ণ-জল-বিমিঅ গন্ধকপ্রাবক ঢালিয়া দিলে, সমান্য-লবণ হইতে হারতীন 


[ ৫৩ ] 


প্রস্তত করা যায়। এখন কুপীীতে (৩২ চিত্রে দেখ) একটী বক্র-নল সংলগ্ন 
করিয়া অন্প তাপ দিলে, একটা গুরুভার ঈষৎপীতবর্ণ ও তীব্রগন্ধ বায়ু নির্গত 
হয়ঃ এবং পরিশুক্ষ বোতলে সঞ্চয় করা যায়। 





৩২ 


এই সঞ্চিত বাধ়ুটা হরিভীন। ইহা সামান্য লবণে [1০০ 90] সিতক্ষারপ্রাদের 
সহিত সংযুক্ত ছিল | হরিতীন-সঞ্চয়-কালে লাবধাঁন হওয়া উচিত, কারণ নিশ্বাসের 
সহিত গ্রহণ করিলে হাঁচি আনে ও গলা সুলিয়া উঠে। হরিতীন সাক্ষাৎ- 
সম্বন্ধে ধাতু-দ্রব্যের সহিত সংযুক্ত হইয়া! “ সহরিতীন-পদার্থের” [0010:795] উৎপত্তি 
করে। হরিতীনপুর্ণ বোতলে রসাঞঁনপ্রাদের চুরণ [4000055 1505067] নিক্ষেপ 
করিলে অগ্রিম্ফুলিঙ্গ-পরম্পর! দৃষ্ট হয়ঃ এবং সহরিতীন-রনাঞজনপ্রদের [01:107175 
0£ 4১061250707] শ্বেত ধুম উৎপন্ন হয়। অতএব প্রতীয়মান হুইল রাসায়নিক 
হযোগমাত্রেই “উত্তাপ” নির্গত করে, এবং পদার্থসমূহ শুদ্ধ যে অক্লজানের 
মধ্যে দঞ্ধ কর! যার এরূপ নহে হরিতীনের মধ্যেও দাহন করা যায়। 


হরিতীনের প্রবল « বর্ণ-নিরাঁক” শক্তি আছে। এইজন্য ইহ। লিনেন-নির্ম্মিত ও 
স্ত্রনির্গিত কাপড়ের বর্ণনিরাঁকরণ-জন্যে প্রচুর পরিমাণে ব্যবন্থৃত হ্নয়। জল- 
পরিসিজ্ঞ এক টুক্র! রঙিন সুতার কাপড় ছরিতীনপুর্ণ বোতলে নিক্ষেপ করিলে এবং 
বোতিলটা কিছুক্ষণ ঝাঁকাইিলে, কাপড় রবীন হইয়া যায়। 

দোকানে এই নিমিতে যে «“ বর্ণ-নিরাসক-চুর্ণ ” [319801,77 £০ঘ৫০:] বিক্রয় ছয়, 
তাহাতে ছরিতীন আছে। কিঞ্চিৎ বর্ণ-নিরাঁসক-চুর্ণ একটী বোতলের তলদেশে 
রাখিয়। উহার উপরে কিঞ্ৎ জলমিশ্র গন্ধকদ্রাবক ঢাঁলিয়া দিলে, শ্বেত চুর্ণের উপরি- 
ভাঁগে পীতাভ হরিতীন লক্ষিত হইবে, এবং দেখিবে এই উদ্ভূত বায়ু বর্ণ-নিরাকরণে 
সমর্থ। টু 

৪১ পরীক্ষা ।-_কিঞ্চিত বর্ণ-নিরানক-চুর্ণ ও জল একত্র মিজি করিয়া তন্মধ্যে 
একটুক্রা রঙ্গিন্‌ স্থতার কাঁপড় রাখিয়া! দিলে, উহার রৎ নিরারত হয় না, কিন্ত 


[&৪ ] 


কাপড় বণ-নিরাসক-জল [)8901)170-110507] হইতে তুলিয়া কিঞ্-শন্ধাকদ্রো বক- 
বিষিআ জলে নিমগ্ন করিলে, রৎ ক্রমশঃ অস্তর্থিত হইতে থাকে, এবং এইরূপে বার ছুই 
নিমগ্ন করিলেই কাঁপড় বেস শাদা হইয়া! যার। বর্ণ-নিরাসকদিগের দ্বারা এই 
প্রণালী ব্যবন্থত হয়। অল্রাক্ত জলের অন্তর বর্ণ-নিরাসক জল ছইতে হর়িভীনকে 
বিমুক্তকরে, এবহ বিশুক্ত হরিতীনের দ্বারা রং বিনষ্ট ও অপনীত হয়। 
৫০।--“গন্ধক"” কঠিন ও পীতবর্ণ ভৌতিকপনদার্থ। ইহ! লোট্রাকারে এবং গন্ধকচুণ- 
[৪1০৮ ০৫ 99101১0:] নামক পীতবর্ণ স্ু্মমচূর্ণাকারে সচরাচর পরিজ্ঞাত। একটুকু 
গন্ধক স্পুনে রাখিয়! দীপশিখায় উত্তগ্র করিলে, প্রথমতঃ উ্৷ গলিয়া যায়, তৎপরে 
দস্কুটিতে" আরম্ভ করে, পরিশেষে স্বলিয়! উঠে, এবং দহমানগন্ধকের স্বিদিত 
গন্ধ ও ব্বস্পৌজ্ববল নীলশিখা নিশত করিয়া দঞ্ধ হয়। দহনকাঁলে ইহা! ভুবায়ুস্ছ 
অমুজানসংযোগে সাক্সজান-শন্ধক-[0৮10৩ ০? 51]এ] নামক একী বর্ণহীন- 
বায়ু উৎপন্ন করে। দীপ-শলাকার প্রান্তভাগে লাগাইবার জন্যে ইহা প্রচুর 
পরিমাণে ব্যবহৃত ছয়। কারণ গ্ন্ধক সহজেই প্রজ্লিত হইয়া দীপশলাঁকাঁর 
কাঁটাও জ্্বালিয়া দেয়! বাঁরদপ্রস্তত-জন্যেও শন্ধকের ব্যবছাঁর আছে। গন্ধক 
লামান্য অঙ্গার [01:8:9021] ও সোরা একত্র মিশ্রিত করিয়া, বারুদ প্রস্তুত হয়। 
অনহযুক্ত গন্ধক আগ্নেয় [৬০1১০] প্রদেশে প্রাণ্তড ছওয়া যায়, এই জন্যে 
গুচুরপরিমাঁণে সিনিলিদ্বীপ হইতে আপিয়! থাকে । গন্ধাক সংযুক্ত অবস্থায়ও দৃষ্ট হয়, 
বিশেষতঃ “ সগন্ধকধাঁতুরূপো” [3910119 ০£ 21০81] ধাতুদ্রবো সং যুক্ত থাকে। 
এই সগস্ধক-ধাভুগুলি প্রায়ই অধিকাংশ ধাতুর “আকরিক" পদার্থ [0০], অথাৎ 
এই সকল পদার্থ হইতে বিশুদ্ধপাতু প্রন্তত হইয়া থাকে; যথ| সীসের 
আঁকরিক পদার্থ খনিজ “ গাঁলিনা” [0%1978], সগন্ধক-পীস। গন্ধক অক্জান ও 
জলজান এই তিনটা পদার্থের একত্র সংযোগে « শন্ধকদ্রাবক " [92111004010] 
নামক একী অতি শ্রয়োজনীক্ম ফৌশিক পদার্থ উৎপন্ন হয়। এই অন্রটা গুরুভার 
তৈলবৎ তরল পদার্থ | ইহাকে সচরচির মছাঁদাীবক-আরক বা বিট্িল তৈল [1501 
01]] বলিয়া থাকে। ক্ষারপ্রস্ততে, সাবানপ্রস্ততেঃ রৎ দেওয়ার জন্যে [1076177277 
ছাপাঁর কাপড় প্রস্তত জন্যে [01160 7১77600£)], রংনিরাকরণ জন্যে [0319808767, 
ও অন্যান্য অনেক প্রণালীতে, এব শ্রীয় আর লমুদাঁয় দ্রাবকই প্রস্তত করিবার 
জন্যে, শঙ্ধকদ্রারক ব্যবহৃত হইয়। থাকে । গন্ধকজ্রাবক ধাতুদ্রব্যের সংযোগে 
«পাদ্ধকাঁয়িত পদার্থের [897058০৩]” উৎপত্তি করে। “শন্ধকায়িত-সিতক্ষা রপ্রদ " 
বা গ্রবারলরণ 13810)86 ০ ০৫797], « গস্ধাকায়িত-লৌহু” সরুজবিট্রিয়ল বা 
হির়েকল [1:00 0 90119556], “ শান্ধকায়িত-তাজ ” তে ব1 নীলবিটিয়িল 
[00170 ০0: 311070850]) এই রূপে উত্পম। 


[8৫ ] 
৫১ ।--প্রস্ফরক [19008018058] 1 


“ ্র্থ্,রক” ভোঁতিক পদার্থ। ইহা প্রকৃতিতে ব্বতন্ত্র অবস্থায় দৃষ্ট হয় না। 
কিন্তু “জীবগণের অস্থিমধ্যে” অজ্রজান ও চুর্ণশ্রদ [0210158] এই উভয়ের সহিত 
সংযোগে “ প্রস্ক ,রকায়িতনুর্ণ প্রদ" [08101 00 চ0109000569] ব্ূপে বর্তমান । অস্ষি 
দ্ধ করিলে, আক্ফি-ভন্ম-07079-88] নামক যে স্ব্বেতবর্ণ সচ্ছিদর পদার্থ পড়িয় 
থাকে, তাহা হইতে প্রস্ফরক প্রন্ভুত করা যায়। 

প্রস্ফ,রক জানের নানি ছবির আকৃতিতে অবস্থান করে| তম্মধ্যে একটা 
পীতবর্ণ বা সামান্য প্রম্ফুরক নামে পরিজ্ঞাত, এবং অপরটাকে লোহিত প্রম্মুরক 
বলে। এই ছই প্রকার প্রন্ফ,রক গুণসন্বন্ধে অনেকাংশে বিভিন্ন । 

৪২ পরীক্ষা ।-দাঁবধাঁন পূর্বক একটুকু পীতবর্ণ প্রম্ফূরক লর্ষপ-পরিমাণে 
কর্তন করিয়া, ব্রিপদস্থিত [41০0] লৌহময় পাত্রের [5] উপর রাখিয়া দাও । 
প্রন্ফ,রক অতিশয় দা বলিয়া, জলের নীচে কর্তন করিতে হয়। কারণ ভূবামুর 
মধ্যে ই স্বতঃই স্থবলিয়। উঠে, এবহ নে সময়ে অঙ্গুলির অভ্যপ্তরে টা ভয়ানক 
দাহন-ক্ষত উৎপন্ন করে। প্রম্ফরক কাট1 হইলে, একখান রঃ 
কাপড়ে কিন্বা ব্লটিৎ কাঁগচে রাখিয়া শীঘ্র পরিশুক্ষ কর 
এবহ পরিশ্ুক্ষ হইলে চিম্টে দিয়! বা ছুরীর উপর করিয়া 
লৌহ পাত্রের উপর লইয়া যাঁও। তৎপরে একখণ্ড লাল 
প্রশ্ষ,রকও এ পরিমাণে কর্তন করিয়! লৌহ পাত্রের 
ভপর এক পার্থ স্থাপন কর। দেখিতে লাল প্রন্ফুরক- ৩৩ 
জলের মধ্যে রাখা হয় নাই। অনতিবিলম্বে ইহার কারণ অবগত হইবে । এখন 
উত্তাপ প্রয়োগ করিলে অবিলম্বেই পীতবর্ণ প্রম্ফ,রকখণ্ড (৩৩ চিত্র, ?) স্বলিয়া উঠে, 
এবহ অস্যুজ্্ল শিখ ও গু শ্বেতধুম নির্গত করিয়। দগ্ধ হয়। কিন্তু আর কিয়ৎকাল 
উত্তাপ ন। দিলে, লাল প্রম্ফ,রকটা (৪) প্রজ্বলিত হয় না। যাঁহাহউক, পরিশেষে উহাও 
, জ্বলিয়া উঠে১ এবং একবার জ্বলিয়া উঠিলে ঠিক পীতব্ণ প্রম্ফ,রকের ন্যায় দাছন হয়। 
অতএব প্রতীয়মান হইতেছে, পীতবর্ণ প্রন্চ,রক অতীব দাহুপদাথ এবহ ভূবাসুদ্ছ 
অস্রজান-লংযোগে ন্বতঃই জ্বশিয়! উঠে ; এই জন্যে ইহাকে জলের মধ্যে রাখিতে 
হয়। কিন্তু লাল প্রম্ফুরক সহজে খ্দ্ধ হয় না বলিয়া বাতাসের মধ্যে রাখিতে 
পারা যায়। 

৪৩ পরীক্ষা ।--পীতবর্ণ প্রস্ুরক ঘর্ষণ-মাত্রে প্রস্থলিত হয়।* আর একটুকু 
পীতবর্ণ প্র্ষরক ব্লটিৎ কাঁগচে জাই মেজ্যার উপর জুত। দিয় ঘর্ষণ কর অথব] 
কাটের উপর রাখিয়া হাতুড়ির ঘা মার। দেখ বর্ষণ-মাত্রেই প্রন্ফ,রকখণড ভ্বুলিয়। উঠিল । 
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এই জন্যে “ সামান্য-দ্ীপশলাকাও” বর্ষণমাত্রে প্রজ্বলিত হয়। কারণ দীপশলাকার 
লোহিত প্রান্তে প্রস্ফুরকের প্রলেপ আছে এবং যে বার্ণিষ দিয় “ প্রম্ফঃ্রকের 
প্রলেপ” আর্ত, ঘর্ষণমাত্রে ভাহ! উঠিয়! যাওষায়, প্রন্ফরক প্রাজ্ীলিত হা উঠে 
এবহ দীপশলাকাও জ্বালিয়! দেয় । 


অপ্প্দিন হইল নিরাপদ-দ্ীপশলাকা [৪৪61 1৫8] প্রস্তত করা হইয়াছে। ইহ! 
কেবল বাক্সের উপর ঘধিলে, প্রত্্বলিত হয়। একটু বিবেচনা ও পরীক্ষা! করিয়া 
দেখিলেই ইহার কারণ বুঝিতে পাঁরিবে। সামান্য-ম্যাচ্-বাঁকসের উপপর যে বার্ণিসের 
কাচ [980010809] আছে, বদি তাঁছাঁর উপর একটা সেফ্টি-ম্যাচ ঘর্ষণ করঃ উহা 
প্রস্বলিত হইবে না? কিন্তু নেফ্টি-ম্যাচ্বাঁল্সের বাছিরে যে লালের আভাযুক্ত পিঙ্গল 
কাগচ আছে, তাছাঁতে ঘর্ষণ করিলে উহ! এক কালেই জ্্বলিয়া! উঠিবে। ইহার কারণ, 
সেফ্টি-ম্যাচের প্রান্তভাগে প্রশ্ক,রক নাই উহাতে কেবল এরূপ বস্তর প্রলেপ আছে, 
যে তাঙ্দতে প্রশ্,রককে ডে জ্বালাইয়া দিতে পাঁরে। সেইজন্যে ইহা! যেসে 
তাসমতন ক্ছানে ধর্ষণ করিলে) ্রশ্থীলিত হয় ন । কিন্তু ম্যাচ বাঁক্োর বাছিরেরকাগচটী 
লোহিত বা! অদাহ প্র্ষ,রকের গুঁড়া দ্বারা আবৃত আছে বলিয়া, এই লাল কাঁগচের 
উপর দিয়া নিরাঁপদ-দীপশলাকাটা টানিয়! লইলে' কিঞ্চিৎ লোহিত প্রম্ফ,রক শলাকার 
প্রার্ভভাগে সংলগ্ন হয়, এবং প্রান্তভাঁগে যে প্রেলেপটী আছে, তাঘার সংযোগে 
এক কাঁলেই জ্বুলিয় উঠে। 


নিকতাপ্রদ । [911907] 


৫২।-- সিকভাঁগ্রদ” [91600] ভৌতিক পদার্থ। প্রম্্,রকের ন্যাঁয় ইহাও 
প্রুতিতে স্বতন্ত্র অবস্থায় দৃষ্ট হয় না, কিন্তু অক্জাঁন-সংযোগে অপর্যাপ্ত পরিমাণে 
বর্তমান আছে। সাকরজান-সিকতাপ্রদ [05:99 ০? 81002] ব। “সিলিকা” [8১7০8] 

“ কোয়ার্টস্‌ বা পর্বতক্ফর্টিকনামে” [085 ০৮ [6০০8 8০16] পরিজ্ঞাত, এবং প্রায় 
সকল 0০৭ দুষ্ট হইয়া থাঁকে। বালি [৭০৭], বেলে পাঁথর [980086076] 
হ চকমকির পার্থর [1796], অধিক বা অপ্প পরিমাণে বিশুদ্ধ সিলিকা, 
সা ধাতুদ্রবযর সংযোগে « সিকভাপ্রদায়িত” [9:11৩89] নামক যৌগিক পদার্থের 
উৎপতি করে। “আটালেমাটি” [078] একটিটসিলিকেট্‌ বা নিকতাপ্রদায্লিত পদার্থ? 
আভএব ইক, সব্ময়পাত্র, চীনের বাঁসন প্রস্থৃতি ষে সকল জিনিষ মাটি দিয়া প্রস্তত হয়, 
নে সমুদাঁয়ই লিকতাগ্রদায়িত৭ , “কাঁচ” [9185] এক রকম সিলিকেট। শ্বেতবালি 
[51০8] চুণ ও" সিতক্ষার [৪০4৪] এই তিনটা পদার্থ, অথবা সাক্জান-দীসক [04৩ 
9615988] পাস, [72০058৮] এবং বালি [95০4] এই তিনটা পদাঁথ, একত্র মিজিত 
করিয়। অশ্রিন্ছানে [['900809] উত্তপ্ত করিলে? কাচ প্রস্তুত হয়। 
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প্রথমোঁক্ত কএকটি পদার্থ মিজ্িত করিয়া যে কাঁচ পাওয়া! বাক্স, ভা! জানেলায় 
বসাইয়! থাকে, এবৎ শেষোক্ত কয়টী পদার্থ মির্জিত করিয়া ফি প্ল্যাস [8106 
01885] উৎপন্ন হয়। সিকতাগ্রদ নিজে কৃষ্কবর্ণ ম্ফটিকভাঁবাপনন পদাথ? সিলিকা 
হইতে অস্রজান অপনস্পন করিলে ইহ! প্রাণ্ড হওয়া যায়। 

যে সকল পাঁছাঁড়ে ও প্রস্তরে কঠিন পৃথিবী নির্মিত, সে সমুদায়ের মধ্যেই 
সিকতাপ্রদ, অথবা কোন ধাতুদ্রব্য, কিম্বা এই উভয়ই অক্রজানের সহিত সংযুক্ত হইয়া; 
বর্তমান আছে । অতএব দেখিতেছ, পৃথিবী “দগ্ধ” অর্থাৎ « নালীভূত ” [01912599] 
পদার্থে নির্মিত! 

এখন ক্ষিতিন্থ প্রধান২ ধাতুর বিষয়ে আলোঁচন। কর! যাইতেছে । 


শিউর 


ধাতু $ ১৯। 
€৩।-_-লৌহ [179] | 


প্রধান২ “ ধাতু” গুলির মধ্যে সর্ধপ্রথমে লৌছের বিষয় বলা! যাইতেছে, কারণ 
লৌহ সর্পাপেক্ষা অধিক প্রয়োজনীয় । লৌহ না পাইলে, আমর! প্রায় অসভ্য 
জাতিদিগের নদৃশ হইতাম; ইহার অনভ্ভাবে কল, যন্তঃ গ্যাসের পাইপ, জলের 
পাইপ, রেলের রান্ডা, ছুরিকা এবৎ অস্ত্রশস্ত্র কিছুই প্রস্তুত হইত নাঁ। কিন্তু এই 
অতি প্রয়োজনীয় পদার্থী ধাডুর আকারে পাওয়। যায় না, একটা ক্ষৈতিক “আকরিক 
পদার্থের” আকারে [83 ৪০ ০875 015] দৃষ্ট হই? থাকে, এবং এই আকরিক লৌছ 
হইতে বিশুদ্ধ লৌহ প্রস্তত কর! অতিশয় আয়াঁস-সাধ্য। এই জন্যে পুরাকালে এক 
সময়ে লৌহের ব্যবহার ছিল না । নে সময়ের লোকেরা “ পিতলময়” ও « তাজ" 
নির্মিত” যন্থার্দি ব্যবহার করিত। আবার তাহারও বহুকাল পুর্বে কেবল “ প্রস্তর- 
নির্মিত” ছুরিকা ও কুঠারের ব্যবহার ছিল। আকরিক-লৌছের মধ্যে “ হীমেটাইট্‌ 
নামক” [90032506] লালবর্ণ সান্রজান-লৌহ অতিশয় প্রয়োজনীয়, কাঁরণ সামান্য 
অঙ্গারের [085899%1] সহিত এই পদার্থটা একত্র উ্ভপ্ত করিলে, অশ্রজাঁন অপনীভ 
হুইয়! যায় এবং লৌহ অবশিষ্ট থাকে; হাতুড়ির আঘাত করিয়া এই লৌহকে 
“পাটিলৌহে” [07387 197] পরিণত করা যায়? পাঁটিলৌছ হইতে ঘোড়ার লাল 
এবং কোদালি প্রস্তত হইয়| থাকে । আবার স্কে(টুক-[730%1৩৫] নির্মাণ-জন্যে ও 
জাছাজ-নির্মাপ-জন্যে এই লৌহকে রুলিং-প্রশালীর দ্বারা [০11০8] চেপ্টা। পাঁতে 
পরিণত করা যায়। উত্তপ্ত ও লাল থাকিতে২ হাতুড়ি মারিয়া ইহা দ্ছইতে যে-জিনিষ- 
ইচ্ছা প্রস্তত করা যাঁযু বলিষ্কু! ইহাকে “ প্র্তুতলৌহ” বা « কুণীলৌহ” [০826 

৮. 
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1:07] বলিয়া থাঁকে। ছইখণ্ড উত্তপ্ত কুশীলৌহ উপর্য্য,পরি রাখিয়া হাঁতুড়ির আঘাত 
করিলে, এত দৃঢ় রূপে সথলগ্ন হয়, যে উহ্াদিগকে আর পৃথক করা যায় 
না। এইরূপে “পঙলপ্ন” [০1991] হয় বলিয়া কুণীলৌহু খুব ব্যবহার্য্য | চাঁকার 
বেড়, ঘোড়ার লাল, এবং প্রেক্-প্রভৃতি প্রস্তত-জন্যে কর্মকাঁরকেরা কুশীলৌহু 
ব্যবহার করে। 

আর এক প্রকারের খুব প্রয়োজনীয় লৌহ আছে। ইহাকে “ছাচে ঢাঁলা লেখহ* 
[0885 1:০7] বলে। কারণ ইহাকে দ্রণীভূত করিয়া ছাচে ঢালিলে, লৌহছ চি 
[02878] প্রস্তুত কবাযাঁয়। ছ'চে-ঢাঁলালোহ গ্যাস-বণ্টন-সাঁরনী, জল-বণ্টন-সারনী, 
রেল; বড়২ চক্র, দীপভ্তপ্ভ, ও বন্ত্র রাখিবার দ্বহং২ থাম প্রভাতি অনেক জিনিষ, প্রস্তুত 
করিবার জন্যে ব্যবহৃত হইয়1 থাকে | “আঁকরিক লৌহ” [77০7 0£5] « পাথরিয়া- 
কয়লা” [0981] এবহ «“ চুর্ণোপল ”. [15070986016] একভ্র করিয়া! £৫ বায়ুপ্রবাহপোষিত 
অগিস্থান” [31996 [৪805] নামক উচ্চ ও প্রকাণ্ড অগ্নিকুণ্ডে উত্তপ্ত করিলে, ছাঁচে- 
চাঁলা-লৌহ প্রাপ্ত হওয়া যাঁয়। “ প্রবল-বাঁয়ু-প্রবাঁহ” দ্বারা অগ্নি উত্তেজন করিয়! 
কোল দঞ্ধ এবং লৌহ দ্রবীভূত কর! হয় বলিয়া, ইহাকে-বায়ু-প্রবাহপৌোধিত 
অগ্রিস্থান বলে । 

কুলী লৌহের ন্যায়-ছাঁচে-ঢাঁলা লৌহকে উত্তপ্ত অবস্থাঁয় হাতুড়ির ঘা! মারিয়া পাঁটি- 
লেৌহে, অথবা রোলিং-প্রপালীর দ্বারা লৌহপাতে [01269 [0797], পরিণত করা! 
যায়না “ছাচে-ঢালা-লেখহ” «ভলপ্রবশ” [37585], অর্থাৎ হাড়ড়ির আঘাতে 
কাচের ন্যায় খণ্ড২ হুইয়! যায়। ইহা বিশুদ্ধ লৌহ নহে, কিঞ্চিৎ “ অঙ্গারবিশিষ্ট” | 
এই অঙ্গার পাথরিয়া কয়লা হইতে খৃহীভ হয়। (পুড্লিং [7১9101178] প্রণালীর দ্বারা) 
দাঁহছন করিলে ইহার অঙ্গার অপনয়ন কর যায়? এই প্রকারে আঁমরা ছ1চে-ঢাঁলা-লৌস 
হইতে কুলী লৌহ প্রাপ্ত হই। 

“ইম্পাভ” [96991] নামক আর এক রকমের লৌহ আছে। ক্র, ছুরি, এব অস্ত্র- 
শত্্াদি নিশ্নাণের জন্যে ইন্পাত ব্যবহার হইয়া থাকে; কারণ ইহা কঠিনও বটে 
[8:] ছভেঁদ্যও বটে, [1০58] এব শান দিয়! খুব ধাঁরাঁল করা যায়। ইন্পীতেও 
অস্পপরিমাণ অঙ্গার [0৮০০] আছে। ইহা কুশীলৌহ হইতে কিত্বা ছীচে-ঢালা-লৌহ 
হইতে প্রস্তত কর! যাঁয়। 

ভূবামুর মধ্যে কিন্বা অশ্লজানের মধ্যে লৌহ দ্ধ করিলে €৩১ পরীক্ষা) সাক্জান 
লোছ [1707 096] প্রস্তত ₹ইয়া থাকে। এক খণ্ড উজ্জ্বল লৌহ ভুবাযুর মধ্যে 
অনাৰৃত ও লি অবস্থায় রাখিয়া দিলেও, উপরোক্ত পদার্থটী উৎপন্ন হয়, 
অর্থাৎ লৌহের উর মরিচা পড়ে, এবং অবশেষে সমস্ত লৌহুই «* মরিচাঁতে” [138%] 
পরিগত হইয়। যাঁয়। 


1৫৯] রঃ 


88 পরীক্ষা ।--একটী পরীক্ষা-নলে কতকগুলি লৌহ্চুণ রাখিয়া উহ্বার উপর 
কিঞ্চিৎ জলমিশ্র শন্ধকদ্রাবক ঢালিয়া দিলে, প্রথমতঃ আঁদ্ছে২ বায়ু-নির্গমন হয়, 
কিন্তু নল গরম করিলে, বায়ু দ্রুতভাবে উদ্ভূত হয় এবং নলের মুখেই প্রজ্থবলিত 





৩৪ 
কর যায়! এই বাঁয়ুদী জলজান। লৌহ্ু গন্ধকদ্রাবকে দ্রব হইয়া গন্ধকায়িত- 
লৌহ* 11790. 30177869] বা সবুজ বিটি, য়ল [92960 ৮101] নামক একটি 
লাবশিক পদার্থ উৎপন করে, এবং গন্ধকদ্রাবকের জলজানভাগ নির্গত হইয়? যায়। 
পূর্বোক্ত লবণণটা [316] পরীক্ষা-নলে দ্রব করিয়া ছাঁকিবার কাগচ দিয়া 
ছাঁকিয়া লইলে বে বর্ণহীন দ্রাব্টা প্রাপ্ত হওয়! যায়, তাঁছা ফুটাইয়! 
“বাম্পাকারে নিঞ্চতি” করিলে, নল শীতল হইবার সময উহার মধ্যে সরুজ-বিটি, যলের 
[0920 16201] হটিক-পরম্পরা নির্মিত হইবে । সবুজ-বিটি, মলের মধ্যে 





যে লৌছ আছে, তাহা নিম্নলিখিত পরীক্ষায় প্রতিপন্ন করা যায়। কিঞ্িং সবুজ 
বিটিয়ল ড্রাবণ কএক বিন্দু যবক্ষারিকামুর সহিত মিশিত করিয়া এক পিপ্ট 
10776] জলের মধ্যে ঢালিয়া দিলে এব তৎপরে উহার উপর কএক বিস্দু 
ীতবর্ণ প্রা সয়েট্‌ অব্পটাস্‌ [1775981866 0£ 1১০98891, 02 1১000481078 [৪০0০ 
05487] নিক্ষেপ করিলে প্রুণীয়-নীলের [70ওসী। [359] গা় ধলীলবর্ণ উৎপন 
ছইবে। 





* গন্ধুকািত লৌহ্রে-সামান্য নাম হীরেকব | 
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৫৪।-_স্ফটিকারীপ্রদ বা এলুমিনিয়ম [41500170181 


লৌহের পরই এলুমিনিয়মের কথা বলা যাইতেছে, কারণ এই ধাঁতুটী কর্দম 
বা! আটালে মাটির [0185] একটা উপকরণ, অতএব অধিকাংশ পাছাড়েই 
প্রচুর পরিমাণে বর্তমান আছে। রদায়নবেত্তারা এই উজ্্বল ও রজত-শ্বেত 
এলুমিনিয়ম-ধাতু সামান্য কর্দম [01] হইতে প্রস্তত করিতে পাঁরেন। কিন্তু 
ছুঃখের বিষয় এই যে কর্দম হইতে অক্রজান অপনয়ন কর! সহজ নহে; নচেৎ উজ্জ্বল 
এলুমিনিয়ম অনেক প্রয়োজনে ব্যবহার হইতে পারিত। কিন্তু কর্দম স্ব্প- 


মুল্য ও অনায়।সলভ্য হইলেও উহ হইতে এলুমিনিয়ম প্রস্তত কর! অত্যও ব্যয়- 
সাপেক্ষ । 


এই উজ্জ্বল ধাতুটী, ভূবায়ুর মধ্যে উত্তপ্ত করিলে, দগ্ধ হয়, এবৎ “এলুমিনা- 
নামক” একটা সাক্্রজান-পদার্থ উৎপন্ন করে । এলুমিন! ফর্দমের ধাতুভাগ। 
“ম্কটিকারীর " [41520] শ্থেত স্কচিকেও এলুমিনিয়ম-ধাতু বর্তমান আছে। 


€৫1-চুর্ণপ্রদ [08101017]1 


চুর্শপ্রদ-সৎযুক্ত অনেকগুলি যৌগিক পদার্থ খুব অনায়াসপভ্য হইলেও 
চুণপ্রদ-ধাতুটী বিশুদ্ধ অবন্থাঁর প্রাপ্ত হওয়! অতিশয় কঠিন। বাখারিচুণ [7০ 
14117)6] সাসজান-চুর্ণপ্রদ। চাখড়ী [07)211], চুর্ণোপল বা কঙ্কর [11759860709], 
শিলা [1090019] 5 এবৎ প্রবাল [0০], এসকলগুলিই অঙ্গারায়িত-চুর্ণগ্রদ 
[081010100 08709086] 1 জিগ্লাম, [00580], শন্ধকায়িত-চুর্ণপ্রাদ [0%10101 
9৪11)00969]; এবহ অস্ফি [73০7৩-০%:৪)] প্রস্ষ,রকায়িত-চুণপ্রদ [01101 
2৮০৪০/৯০]। অতএব দেখিছতছ চুর্ণপ্রদ-ধাতুটী পৃথিবীতে প্রচুর পরিমাণে 
বর্তমান আছে। 


৪৫ পরীক্ষ1 ।-_-২৯ পরীক্ষায় লবণদ্রাবক এবৎ চাখড়ী হইতে আঙ্গারিকা সরবায়ু 
প্রস্তত করিয়া বোতলের মধ্যে যে তরল-পদার্থটী অবশিষ্ট ছিল, তাহা সহ্রিতীন- 
চুণপ্রদের দ্রাবণমাত্র [85918610891 091010000 070101175] | এই দ্রাবণটী ছাকিয়। 
লইলে, এবং তৎপরে সুটাইয়। পরিশুক্ষ করিলে, একটী শ্বেতবর্ণ পরিশ্তক্ষ গুড়া 
পড়িয়। রহিবে । ইহাই সহরিতীন-চুণ প্রদ-নাঁমক “ লাবণিক পদাথ””'। এই পদার্থ টা 
সহজেই আদ্রতা পরিশোধণ, করে, এই জন্যে বিংশতি পরীক্ষায় জলজান-মিজ্বিত 
জলীয় বাম্পের ও জলকণাসমুছের পরিশোষণ ও সঞ্চয় জন্যে ইহ! ব্যবহৃত হুইয়াছিল। 
উপরোক্ত পরিগ্্ষ চুণটী কএক ঘণ্টা ধরিয়! ভূবায়ুর মধ্যে অনাবৃত অবস্থায় 
রাখিয়া দিলে, তর হইয়া যাক্স। কারণ ভুবাসুতে সতৃতই জলীয় বাপ্প বর্তমান 
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আছে, এবং সহরিতীনচুর্ণ প্রদ লহছজেই সেই জলীয়-বা্পসমুহ পরিশোষণ করিয়া 
জলসিক্ত, ও তরল অবস্থায় পরিণত, হইয়া যায়। ী 

একটা পরীক্ষা-নলে কিঞ্চিৎ সহরিতীন-চুর্ণপ্রদের গুড়] দ্রব করিয়া উহার সহিত 
অঙ্গারায়িত-নিতক্ষারপ্রদের কিঞ্িং পরিক্ষার ড্রাবণ [99015100 08১01869 2০015107] 
মিশ্রিত করিলে, পরিষ্কার জাঁবপদ্বয় এক কাঁলেই ছুঙ্ধব হুইয়1 যায়; কারণ চাখড়ী 
উৎপন্ন হয়, এব চাঁখড়ী সহরিভীনচূর্ণকের ন্যায় জলে দ্রনণীয় নয় বলিয়া, জলের মধ্যে 
নিক্ষিপ্ত [79015145090]অথ1ৎ কঠিন অবস্থায় পৃথগভূত হয়। পুর্ব্বোদ দ্রাবণঘয়- 
সহযোগে কিরূপ পরিবর্তন সংঘটিত হয় নিষ্বে প্রদর্শিত হইল । 


জলেদ্রবণীয় ৃ জলেদ্রবণীয় 
লহরিতীন-চূর্ণশ্রদ ) রি 1 অঙ্গারাসিত-সিতক্ষারপ্রদ (লাজিমাটি) 
দ্রব করিয়। একত্র মিশ্রিত করিলে। 
জলে অদ্রবণীয় জলে দ্রেবণীয় 
অঙ্গারায়িত-চুর্ণপ্রদ বা গখ্কী] এবহ সহরিতীন-লিতক্ষারপ্রদ বা সামান্য-লবণ 
(09108100, 0%11990%65 0: 07818) (১০৭1০ 015107800 07 00292)00 শ810) 
প্রাপ্ত হওয়। যায়। 


এতদ্বার৷ প্রতীয়মান হইতেছে, যে এক ধাঁতুরই কতকগুলি লবণ [5916] (চাখড়ীর 
ন্যায়) জলে দ্রবণীয় নছে, আবার সেই ধাতুরই আর কতকগুলি লবণ (সহরিতীন 
চুর্ণপ্রদের ন্যায়) লহজেই জলে দ্রব হুইয়া বায়। কিন্তু পরীক্ষার পূর্বে যে সকল 
উপকরণ বর্তমান ছিল, পরীক্ষার অন্তে যে তন্তিন্ন অন্য কোন উপকরণ উপস্ফিত হইয়াছে 
এরূপ মনে করিও না । এস্ফুলে “ কেবল অবস্ফিতির বৈলঙ্ষণ্য ” হইয়াছে মাত্র, কোন 
মৃতন পদার্থের সৃষ্টি হয় নাই। পদাথদ্বয়ের উপকরণমধ্যে স্ষান-পরিবর্তন 
সংঘটিত হওয়ায় চাখড়ীর উৎপত্তি হয়, কিন্তু চাখড়ীর সমুদায় উপকরণই পুর্ববব্যবহ্ৃত 
পদার্থছ্বয়ের মধ্যে বর্তমান ছিল। 


৫৬।--মাম়িলিয়ম [11900951010] 1 


মাযিসিয়ম একটি নরম [৪০৫] রজভবর্শ ধাতু । ইহাকে তারের আকারে ও 
ফিতার আকারে পরিণত কর। যায়। 

৪৬ পরীক্ষ| ।-_-একটী সাত বা আট ইঞ্চি লম্বা মাঞ্সিনিয়ম -রিবনূ দীপশিখায় 
ধরিলে, দৃ্ভি-সন্তাপি শ্বেতালোক নিঃসৃত করিয়া জ্লিস্ু উে এবং একটা শ্বেত বণ 
গুড়। সুত্তিকাপরি নিপতিত হয়। এই শ্বেতবর্ণ গুড়াটি « মাশ্টিসিয়া [01507)9319]] 
নামক সাক্জান-মাগ্সিপিয়ম [05196 ০£ 01201898190] | মাঞ্রিপিয়ম দহনকালে, 
কৃষ্বর্ণ ও শ্বেতবর্ণ উদয় শুক্তার ধুমই লক্ষিত হয়। এই কৃষ্ণব্ণ ধুম দীপকজ্জল 
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ছে, কারণ এস্ছলে অর্জার [08৮০] বর্তমান নাই। ইছ! মাম্নসিসিয়মের 
অদদ্ধাংশমাত্র। এই অদদ্ধ অংশ কৃষ্ণবর্ণমেখাকারে নির্গত হুইয়। যায়। আর 
পুবের্বা্ত শ্বেত ধুমটী মাগ্নিসিয়া-নামক কঠিন সাশ্্রজান-পদার্থের ুম্ক-রেণু_ 
পরম্পর! ভিন্ন আর কিছুই নছে। 

৪৭ পরীক্ষা ।-_পুর্বেরবোভি শ্বেতচুর্ণ কিয়ৎপরিমাঁণে সঞ্চিত করিয়া কএকবিন্দু 
শান্ধকদ্রাবকের সহিত পরীক্ষা-নলে উত্তপ্ত করিলে যে পরিক্ষার দ্রাবণটী 
[০150০2] প্রাপ্ত ছওয়। যায়, তাহা! যদি পর্মিলেন পাত্রে রাখিয়া, তন্মধ্যস্থ জলের 
অধিকাংশ ফুটাইর়] নির্গত করা হয়, পাত্র শীতল হইলে উহার মধ্যে লম্বা! স্থঢ্যাকাঁর 
স্কটিক-সমূহ লক্ষিত ইবে। এই স্টিকগুলি “গন্ধকারিত মায্সিসিয়ম” [012- 
হ0688810) 90110099] নামক মাগ্রিসিয়ার ও শন্ধকদ্রাবকের যৌশিক [0০92- 
0০৮10] পদার্থ । 

মান্সিসিয়মের আঁরও অনেকগুলি যৌগিক পদাঁ আঁছে। তন্মধ্যে কতকগুলি 
অনেক পাহাড়ে ও খনিজে দ্ৃষ্ট হইরা থাকে। মাগ্মিসিয়ম কখনই অসংয়ুক্ঞ 
অবস্হায় পাঁওয়া যায় নাঃ এবৎ মাগ্িসিয়া হইতে ইহা প্রস্তত করাও কিছু ব্যয়- 
সাপেক্ষ; তথাপি খুব উজ্জ্বল আলোকের আবশ্যক হইলে, কিন্ব! সাঁঙ্কেতিক অগ্নির 
ও আতশবাজীর নির্মাণে, অর্থব দ।হছন-জন্যে, ইহা ব্যবছার হইয়া থাকে। 
মাগ্রিসিয়ম শুক্ষবাতাসের মধ্যে উদ্জ্বল থাকে অতএব অন্পব্যরে প্রস্তত করিতে 
পারিলে অনেক কার্যে ব্যবহার কর। যাইত। 


লক সউপ 


ধাতু 3 ২৪। 
€৭1--সিতক্ষারপ্র্দ বা সোডিয়ম [5903810]1 


জল স্থইতে জলজানপ্রন্ততজন্যে ১৩ পরীক্ষায় নিতক্ষারপ্রদ ব্যবহৃত হুইয়াছিল। 
শিপ্পকার্য্যে যে সকল ধাতুর ব্যবহার হয়ঃ তন্মধ্যে কোনটার সছিতই সোভিরমের 
তত সাদৃশ্য নাই। ইহাকে ভূবাযুর মধ্যে কিম্বা জলের নিকটে রাখ! যায় না। 
কাঁরণ ভূবাষুর মধ্যে রাখিলে সান্্রীভূত হয় [0২11589] এবৎ একটি শ্বেতচুর্ণ 
উৎপন্ন করেঃ আবার জল-সংস্পর্শে জলকে বিশ্লিষ্ট করে এবং জলম্ছ অন্রজানের 
সহিত সংযুক্ত হয় ও জলজানকে নির্গত করিয়া দেয়। এই জন্যে ইহাকে 
অক্রজান-শুন্য « পার্বত-তৈল* [0০০৮ ০] মধ্যে নিমগ্ন রাখিতে হয়। ১৩ 
পরীক্ষায় দেখা গিয়াছে, একটুকু দিতক্ষারপ্রদ জলে নিক্ষিণ্ত হইলে জলের উপরে 
ভাঙতে থাকে, এবহ জলম্ছ জলজানবানু নির্গত হইয়া! যুঁয়। বদি পরীক্ষার পুর্বে 


[ ৬৩ ] 


লোছিত লিট্যাঁদ্‌ অগ্ন দিয়! জলকে লাল করা হুইয়। থাকে, সিতক্ষারপ্রাদ অন্তর্থিতি 
হইলে, জলের লাঁলবর্ণ নীলবর্ণে পরিবর্তিত হুইবে। এই বর্শ-পরিবর্তন « ক্ষারীয় 
সোডার বা সিতক্ষারের ” [4189]1 ৪০%] উৎপর্তি-নিবন্ধন | 


৪৮ পরীক্ষা ।--সিতক্ষারপ্রদ রসাঁয়নবেভাদিগের পক্ষে অতিশয় প্রয়োজনীয় । 
কারণ ইহা দ্বারা এলুমিনিম্‌ ও মামীলিয়ম্‌ ধাতু প্রস্তত করা বাঁয়। সোভিয়মের গুণগুলি 
স্মরণ করিলে প্রতীতি হইবে যে, ইহ] প্ররতিতে অসংযুক্ত অবস্থায় অবস্থান করিতে 
অক্ষম | সিতক্ষার [3০19] বা সাক্জান স্তক্ষারগ্রাদ [07 900107) 05006] হইতে 
অগ্জান অপনয়ন করিলে সিতক্ষারপ্রদ ধাতু প্রাপ্ত হওয়া যায় । একটুকু সিতক্ষারপ্রদ 
স্পুনে রাখিয়া! গরম করিলে প্রথমতঃ উহা জব হইয়া যায়, তৎপরে জ্বলিয়া উঠে 
এবং পীতবর্ণ উদ্ভ্বল শিখ! ও সাক্রজান-সিতক্ষারপ্রদের শ্বেতধুম-নিঃসরণ-পুর্বক 
দগ্ধ হইয়। থাকে । লিতক্ষারপ্রদ “ সিতক্ষার লবণগুলির ” [9০৫% 38169] ধাঁতুভাগ | 
সিতক্ষার-লনণগুলি অতিশয় প্রয়োজনীয় এবং অনায়স-লভ্য | 

অপেক্ষারুত প্রধান২ লবণের মধ্যে কতকগুলির একটা তালিক! নিম্নে প্রদ্ত 
হইল। 


লাঁধারণ নাম। রাসাঁয়নিক নাম। | উপকরণ । 
টসন্কব লবণ কর্কচি লবণ | সহরিতীন নিতক্ষারপ্রাদ। ; হরিতীন ও সিতক্ষা রপ্রদ। 
বা সামান্য লবণ। 
[00100007)13216.] [১০102 (01910100,] 
গ্রাবার লবণ । গন্ধকায়িত-নিতক্ষারপ্রদ। | সিতক্ষারপ্রদ ও গন্ধক- 
[019810978 39115.] [১০01010) 8911)17916,] জ্রাবক। 
ধেইতকাঁরী সিতক্ষা'র স্ফটিক | অঙ্গারায়িত সিতক্ষারপ্রদ। ; সিতক্ষারপ্রদ ও আঙ্গারি- 
ব1 সাজিমাটি। কাজ । 


[881)176 5০৫৪ 0৪- 
1815. ] 

চিলি লল্টপিটার বা চিলির- 
শোরা। 


[9001000 087:000869.] 


যবক্ষারায়িত সিতক্ষারপ্রদ | | দিতক্ষারপ্রদ ও যবক্ষা্রি- 
[500190) 10819] | কামু। 


ইহাদের মধ্যে সামান্য লবণ সর্বাপেক্ষা অধিক পরিমাণে দৃষ্ট হয়। ইহা 


চীসায়ারের ও অন্যান্য স্থানের আঁকর হইতে, এবহ সমুদ্রজল 
নির্ত করিলেও, প্রাপ্ত হওয়া যায়। 


য়া বাম্পাকারে 
প্রতি বতসর লক্ষ২ টন সামান্য লবণ 


ব্যবহৃত হুইয়! থাকে | সা্তান্য-লবণ হইতে সিতক্ষারপ্রদের অন্যান্য সমুদয় লবণই 


[ ৬৪ ] 


প্রস্তত করা যায়। বথ] গ্লীবয় লবণ [01896:9 8810] প্রস্তত করিতে হইলে, 
সামান্য লবণের উপর গন্ধকদ্রাবক ঢালিয়াঁ দিতে ছয়; তাহা হইলে “ লবণ- 
্রাবকের "" [1359:02100 4010] গাঁড় ধুম নির্গত হইর। যায়, এবং গন্ধকাকিত- 
সিতক্ষারগ্রদ ব! গ্রাবার লবণ [30100 911)0%66] অবশিই থাকে। এস্থলে 
নিম্লিখিত পরিবর্তনটা সংঘটিত হয় : 

সহরিতীন সিতক্ষারপ্রদ বা! সামান্য লবণ [8০৭12 00101109 ০৮ 0070200 
৪10 ও গন্ধকদ্রাবক [3107000 4010] লওয়। ছুইল। 

তাহাতে গন্ধকায়িত দিতক্ষারপ্রদ ব! গ্রাবার-লবণ [9০01010 98110000866 ০: 
0107১989918] ও লবণ-দ্রাবক [770:০9))1076 4০010] প্রাপ্ত হওয়া গেল। 

নির্ঘত ধুম যে প্রবল দ্রাবক [9:০7৪15 4910], ভাহ। সহজেই প্রতিপন্ন হয়। 
কারণ এই ধুমের মধ্যে একখান! জল-পরিসিক্ত নীল লিট্মাঁদ-কাঁগজ [1319৩ [40098 
7৪2০1] ধরিলে, উহা! এককালেই লাল হইয়া যাঁয়। 


কাষ্টভন্মসার বা পটাসিয়ম [1০838181911 


ক্ষারীয় পটাসে [8118117১068] ও পটাস-লবণগুলির [7০1850 916] মধ্যে 
পটাসিয়ম ধাতু বর্তমান আছে। অর্ধ মটর পরিমাণ একখণ্ড পটান্িয়ম জলে নিক্ষেপ 
করিলে এভ প্রচণ্ডভাবে অব্রজানের সহিত সংযুক্ত হয়ঃ যে তাহাতে নির্গত জলজাঁন 
জ্বলিয়া উঠে এবং দঞ্ধ হইতে থাকে, এবং উৎপন্ন “ক্ষারীয় পটালের ” [81591 
2১968৪1)] দ্বারা জলজান-শিখার বাঁওলেটবর্ঁ [10196] হইয়। যাঁয়। 

পটাস-লবণগুলি পৃথিবীর অনেক স্লে এরহ উদ্ভিজ্জক্ষারেও দৃষ্ট হুইরা থাকে। 
পট. [1০6] কা রুদ্ধমুখ ব্বয় পাত্রে উড. আযাদ [1০০৭ 90] বা কাইক্ষার, 
ফুটাইলে এই ক্ষারীয় পদার্থটা উৎপন্ন হয়ঃ বলিয়া, ইহার নাম পটা'ন.হুইয়াছে। 
সৌড! বা সিতক্ষার এবং পটান “ক্ষার-শ্রেপীভুক্ত”। পটাস-লবণের মধ্যে অনেকগুলি 
খুব প্রয়োজনীয় | 

সামান্য নাম--পটাসেস, [£9$%91)93] কেলার বান্না প্রভৃতি)। 


রাসায়নিক নাঁম_-অঙ্গীরায়িত কাষ্টভল্মনার বা পটাসিয়ম কা্র্বনেট [0১080891800 
(08700719691 


উপকরণ-_পটানিয়ম, এবং আঙ্গারিকামূ । 

সামান্য নাম-যবক্ষার বাঁসোর। [109 ০৮ ৪81609৮5] | 

রাসায়নিক নাম-_যবক্ষারায়িত-কাষ্টভস্মসার বা পটানিয়ম নাইট্ট, [7১০69857 
10906] ৫ 

উপকরণ--পটানিয়ম এবং নাছা টুক, আপিড, বা ষবদৃারিকাক্জ। 


[৬৫ ] 


সাঁমানা নাম--ক্লোরেট, অব. পটাস [0010:886 ০? 2১0698] 1 
রাসায়নিক নাম--পটালিয়ম্‌ ক্লোরেট ২[06298100 010107865] 1 
উপকরণ-_কাষ্টভল্মসার। হরিতীন, ও অন্জান। 


৪৯ পরীক্ষা! | প্রাণীজ ব! উদ্ভিজ্জ তৈল বা বস! [ঘ'৮] «কোন ক্ষারের ”" সহিভ 
একত্র ফুট।ইলে, “সাবান” প্রস্তুত হয়। সোডা-বিশিষ্ট সাবান “ভারী” [13210] 
কিন্তু পটাস-বিশিষ্ট সাঁবাঁন « লঘু" [৪০] 1 সামান্য চরবী ও ক্ষার [4811511] একত্র 
ফুটাইলে সাবান প্রস্তুত করা যায় । আদ্‌ আউন্দ রেড়ির তৈল [028%9: 011], কিঞ্চি 
গরম জল, ও কিঞ্চিৎ দিতক্ষার বা ক্ষারীয় সৌঁডা, একত্রে একখান পাতলা পর্সিলেন, 
পাত্রে ফুটাইলে মস্ত তৈলই অন্তত হইয়া যায় এবং সাবান উৎপন্ন হইয়! 
জলে দ্রবীভূত হয়। কিছুক্ষণ পরে, পাত্রের মধ্যে যদি একমুষ্টি সাষান্য লবণ নিক্ষেপ 
কর, লবণ জলে ড্রব হইয়া সাঁবানকে অদ্রব অবস্থায় অপস্ৃত ও জলোপরি ভালমান 
করিয়! দিবে । এই সাবাঁন শীতল ছইলে শ্বেতবর্ণ ও কঠিন হইয়া! যায়, এবং তখন 
হন্ত প্রক্ষালনের জন্যে ব্যবস্থার হইতে পাঁরে। সাবান-প্রস্তত-জন্যে সচরাচর 
সামান্য তৈল বা চরবী ব্যবহৃত হয়, কিন্ত্রী রেড়িরতৈল হইতে সাঁবাঁন সহজে প্রস্তত 
হয় বলিয়া, এম্ফলে শেঁষোজ পদার্থটী ব্যবহার করা গিয়াছে। 


ধাতু ১ ২১ 
৫৯ ।--তাত্র [০০1০৮11 


তাঁত লালবর্ণ ধাতু । ই! জল ফুটাইবার পাঁরাদি নির্মাণ জন্যে ব্যবহৃত ছয়। 
তজ-তার খুব নরমও বটে [3০6] ছর্ভেনাও বর্টে [1০9], এই জন্যে অভিশয় 
প্রয়োজনীয় | প্রক্কাতিতে কখন২ ধাঁতবীয়-তাত্র প্রাণ্ত হওয়া যাযর। এরপে 
যে তাত্তর প্রাপ্ত হওয়। যায়, তাহাকে “স্বভাবজাঁত তাত্র" বলে, কিন্তু ইহা সচরাচর 
“«আকরিক তাত” [0০0079৮ 029] হইতে প্রস্তত হইয়া! থাকে। আকরিক তাস 
অনেক প্রকারের আছে। তন্মধ্যে €ম পরীক্ষায় ব্যবহ্থত) গন্ধক ও তাত্রের যৌগিক 
পদাথ টা সর্বাপেক্ষা অধিক প্রয়োক্গনীয়, কারণ এই আকরিক তামূ হইতে গন্ধক 
অপনয়ন করিলে, বিশুদ্ধ ধাতবীর় তাত্র প্রাপ্ত হওয়া যায়। 

অন্যান্য ধাতু দ্রব্যের সহিত মিশ্রন-জন্যে ভান্র খুব প্রচুর পরিমাণে ব্যবহৃত 
হুইয়! থাকে। তারের সহিভ মিজ্িত করিয়। “ পিতল,” দব্রঞ্জী" [0:০5] প্রভৃতি 
অনেক গুলি প্রয়োজনীয় খাইদ বা! মিজ-ধাতু [411059] প্রস্তত হর্নী। ভূবায়ুর মধ্যে 
উত্তপ্ত করিলে, তাঅ&'সমজা" হইয়া আঁসে এবং ক্রমে সাকজান-তাত্রের কৃষ্ণ 

ভিত 


[ ১৪ ] 


আঁচ্ছাদনে আঁবরিত হইয়! পঁড়ে। এখন যদি ক্রমাগত উভাপ প্রয়োগ কর, 
সমস্ত তাই ভূবায়ুস্থ অদ্রজান-সংযোগে (২০ পরীক্ষায় ব্যবহৃত) কৃষ্ণবর্ণ তাঅতস্মে 
অর্থগ সামুজান-ভাত্রে পরিণত হুইয় যায় । 


৫০ পরীক্ষা।--গুটি ছুই তাত পাতখণ্ড [00[29৮ 78075] একটা পরীক্ষা- 
নলে রাখিরা, তাহাঁর উপর কএক বিন্দু যবক্ষারিকাত্র [2560 4১610] ঢালিয়া দিলে, 
যবক্ষারিকান্্র হইতে একটী লালের আভাযুক্ত পিক্গলবর্ণ-গাঁ়ি ধুম নির্গত হইয়া! আসে, 
এবং “যবক্ষারায়িত তারের, বাকপার নাইটেটের নীলদ্রাবণ” [9০019819006 00107)9 
10269] নলের মধ্যে অবশিষ্ট থাঁকে | এস্ছলে তাত্র, অমুজানের ও যবক্ষারিকাের 
সহিত সতযুক্ত হইয়াছে । একটা জলপুর্ণ পরীক্ষা-নলে এই নীলদ্রাৰণের এক 
বিন্দু নিক্ষেপ করিয়া, তপরে আমোনিয়ার সহিত মিশ্রিত করিলে, একটা গাঢ় 
নীলবর্ণ উৎপন্ন হয়। এই প্রকাঁরে তাত্রীর লবণের [0০29৮ ৪৮1] অস্তিত্ব 
সহজেই নিরূপিত হইতে পারে। গন্ধকাকায়িত তাজও অর্থাৎ « ততেও” [0017৩8 
০1100১2 একটা তাঁজ্রীয় লবণ। ইহা, ভাঅ ও গন্ধকদ্রাবকের [১০107877০ 4070] 
যৌগিক পদার্থ; অতএব উতে-ড্রাবণের [591/6101 09£ 0901)]১০: 90010018269] এক 
বিন্দু লইয়া আযোনিয়া-কষ্টি [193৮] প্রয়োগ করিলেও, পুর্ধব গাঁড় নীল বর্ণের 
উৎপত্তি প্রতীয়মান কর! যাঁয়। 


£ 


৬০।--দত্ভা [2100] 1 


দক্ড। একটা শ্বেতবর্ণ প্রয়োজনীয় ধাড। ইহা? লৌহপাঁত [1০0 [১1০৮০] আচ্ছাদন 
জন্যে ব্যবহৃত হয়। দম্ডাদ্বারা আচ্ছাদিত লৌছকে [08158171290] লৌহ বলে। 
দ্র আবরণ থাকায়, আদ্রবাতাসেরমধ্যে লৌছের উপর মরিচ। পড়িতে পাঁরে না। 
আকরিকদর্তভার [2100 ০০] মধ্যে” “ বেড 1-[131000] নামক “ সগন্ধক-দল্ভ। " 
দর্বপ্রধান । 

অন্যান্য ধাতুর সহিত দস্তা মিশ্রিত করিলে, অনেকগুলি প্রয়োজনীয় খাইদ্‌ 
[1105] প্রস্তত হুয়। পিভুল+ তা ও দল্ভা শিশাইয়া, নির্মিত; অতএব পিক্ুল 
মুলপদার্থ নছে। 

৫১ পরীক্ষা ।--জলমিশ্র গন্ধকদ্রাবকে (71)8869 901])1)800 4010] দজ্ঞা জ্রব 
করিলে, “ জলজান বায়ু” নিখতি হয় এবৎ “ শন্ধকায়িত দণ্ড] ”" [2870 9911717566] 
অবশিষ্ট থাকে: (১৫ পরীক্ষ1 )। ' জলজান প্রস্তুত করিবার সময়ে যে তরল পদাথ টা 
প্রাপ্ত“হওয়1 যাক, তাহার কিয়দংশ ছ।কিয়1 লইয়! যদি বাম্পাকারে নির্গত করিয়] দাও, 
অবশিষ্ট পদাঁথ টা শীতল হইবার সময়ে চিডাকতাা শ্থেত ক্ফটিক লমুহ নির্মিত 


ছইবে। ্ 


[ ৬৭ ] 


ভূনায়ুর মধ্যে প্রচুর তাঁপ দিলে, পাতলা দস্তাপাতখগ্ডগুলি [2100 [8৮0105] 
দগ্ধ হন এবং দহনকালে সাক্রজান দভ্ভার [05109 ০: 2109] শ্বেত গুড় উৎপন্ন 
করে। অতএব শেষেক্ি গুণসন্বন্ধে দস্ত। মাখ্টিনিয়ম ধাতুর সদৃশ । 

৬১।--টিন [1%]1 

টিন উজ্জ্বল ও শ্বেতবর্ণ ধাতু। ইহ! লৌহবাঁদন “ আচ্ছাদন ” জন্যে ব্যবহৃত হয়। 
সামান্য টিনের বাঁদন বন্ততঃ লৌহময়, টিনের দ্বারা আর্ত মাত্র। লৌহ গলিত 
টিনের মধ্যে নিমজ্জিত হইলে টিনের দ্বারা আঁরুত হয়। এই টিনময় আবরণ, 
লৌঁছের উপর মরিচ! পড়িতে দেয় না। ব্রিটনিয়! ধাতু [7371900% 21512]] 
সীসকারের খাইদ [10529৮89০19] প্রভৃতি অনেক গুলি প্রয়োজনীয় 
মিশধাতু-নির্মাণের জন্যেও টিন ব্যবহৃত হইয়া থাকে। আঁকরিক টিনগুলির 
[07] মধ্যে “ টিনপ্রন্ভর " নামক [78609] « নাত্রজান টিন " সর্বপ্রধান। ইহা 
করণওয়ালে পাওয়া যায়। এই টিনপ্রস্তর সামান্য অঙ্গারের [011%:098]] সহিত 
একত্র উত্তপ্ত করিলে, অঙ্গার কর্তৃক ইহার অঙ্পজানভাগ অপনীত হইয়া যায়, 
এবং বিশুদ্ধ টিন গলিত হইর1! অবশিষ্ট থাকে । এই গলিভ টিন লছজেই বাহির 
করিয়। লওয়া যায়। 





৩১ 


&২ পরীক্ষ1।-অস্প পরিমাণ চূর্ণিত সামুজানটিন লইয়া, সমান পরিমণ 
অঙ্গারারিত সিতক্ষারপ্রদের [087১970%6৩ 0£ 9০৫4] সছিত মিশ্রিত কর, এবং এক 
খাঁন অঙ্গের উপর একটা ক্ষুদ্‌গর্ত কাটিয়া, এই মিশ্রপদার্থটি উহার মধো রাখিয়। 
দাও। এখন একটী বুম্সেন-দাছকের [08080715 130:29£] অধংন্ছ ছিদুগুলি 
কাগচ দিয়া বন্দকর ঠ তাহ। হইলে যে আলোকম [151010085] ৪ শিখা নি?তি 
হইবে, তন্মধ্যে অবিচ্ছেদে ফুতকার দিয় [31০12], পূর্বোক্ত অঙ্গারস্হিত 
মি পদাথের উপর একটি ফুতকার-নল-শিখ। [810৭ 1১10৩ জন19009] নিঃসৃত 
করিয়!উহনা উত্তপ্ত কর & (উঞ্জ্ত করিবার প্রণালী চিত্রে প্রদর্শিত হইল)। এইরূপে উত্তপ্ত 


[ ৬৮ এ 


করিলে, অনতিবিলম্বে মি পদার্থটী গলিয়| যাইবে । আর কিয়তকাঁল উত্তাপ- 
গুয়োগের পর, ছুরিকাদার অঙ্গারের উক্ত অহশটা কাটিরা লও, এবহ খলে মাড়িয়া 
সমুদয় বস্তই নুক্ষম গুড়ার আকারে পরিণত কর। এখন লঘু অঙ্গার-কণাগুলি 
জলদিয়! ঘুইর! ফেলিলে, শ্বেতবর্ণ ধাতবীয় টিনের উজ্্বল ও গুরুভার বর্তৃলাকার 
রেণু সকল পাত্রের অধঃম্ছলে অবশিষ্ট রহিয়াছে লক্ষিত ছইবে। এই পরীক্ষার 
সাঞক্জান-টিনের অজ্রজানভাগ লামান্য-অঙ্গারের [0১4:০081] সহিত সংষুক্ত 
হুইয়া আঙ্গারিকাত্র-বায়ুরূপে নির্খত হইয়! যায়, কিন্তু ধাতবীয় টিন পশ্চাৎ 
নিপতিত থাকে এবং উভাপনিবন্ধন গলিয়। যায়। 
৬২।--লীসক [1920] 1 


সীসক গুরুভার ও ঈষনীলবপ” ধাতু । ইহা সহজেই দ্রবীভূত ও কর্তিত করা 
যাঁয়। বাঁতাঁসের যধ্যে রাখিলে, সীসক মরিচাবিশিষ্ট আর্থৎ সাঁজীভূত [0১1015৭] 
হয় না, এই জন্যে জলবণ্টনসারনী গ্যাসব্টনলারণী প্রভৃতি নির্মাণের জন্যে 
ইছা! বিজ্ুতরূপে ব্যবহৃত হইয়া থাকেঃ এবং এই জন্যে রুলারের দ্বারা 
[111০] বৃহৎ পত্র।কারে পরিণত করিলে, গৃহের ছাদ প্রভৃতি আবরণের জন্যে নীদক 
অতিশয় উপযোগী । সীনক সহজেই গলাইয়! ছে চালা যায়, এই জন্যে গোলাগুলি 
নির্মাণেও ইহা ব্যবহৃত হইয়! থাকে। আঁকরিক-দীদক ওএল্স প্রদেশে প্রাপ্ত 
হওয়া! যাঁয়। এই আঁকরিক-লীনকে “ গালিন]” [01928] বলে? ইহা সগন্ধক-দীসক 
[১৪11)17190 ০৫ 1,091 

আঁকরিকলীস [1,0০2 0:9] হইতে বিশুদ্ধ পীসের গ্রস্তত-প্রণালীকে ইংরাজীতে 
“দ্রবীকরণ প্রণালী” [9:0610106 75009989] বলে। বিজ্ঞানের যে অংশ ধাত-প্রস্তত- 
প্রণালীর বিষয়ে শিক্ষা দেয়, তাহা “ ধাভুবিজ্ঞান” [10১66514755] নাম প্রাপ্ত হইয়াছে । 

নীনকের অনেক গুলি খুব প্রয়োজনীয় যৌগিক [0০/820০9] আছে। 


সামান্য নাম।-_শ্বেতনীসক 1] [71186 17৩90.] 
রাসায়নিক নাম ।--অঙ্গারাক্সিত লীসক। [1,680 0970১00869.] 
উপকরণ ।--লীসক, ও আঙ্গারিকা য় | 


আামান্য নাম ।--লোহিত সীসক। [9০৫ [4689.] 
রাসায়নিক নাম ।--লোহিত সামুজান-নীনক। [75৫ 1528 0%10০.] 
উপকরণ ।--পীসক ও অমু,জান। 


লামান্য নাম ।--লিথারেজ্‌। [11818155-] 
রানায়নিক শাম ।--পীতবণ সামুজান-সীসক | [9119% 1,080 05109.] 
উপকরণ।--ন্পীদক ও অমুজান। 


[ ১৯ ] 


সামান্য নাম ।--সীলশর্কর]। [90৫82 01 1,980.] 
রাসায়নিক ।--লেড্‌ আসিটেটু। [15০৪0 4992০. ] 
উপকরণ ।--সীনক ও আসেটিকআদিড্‌। [1690 8) ০৫৮০ 4010.] 


সামান্য নাম ।--পীতবর্ণক | [0৮:০৮0০ ড6110%.] 
রাসায়নিক ।স্পবর্ণকাক়্সিত লীনলক | [1598 000107086.] 
উপকরণ ।--সীনসক এবৎ বর্ণপ্রদ জাবক | [0100010 5010.] 


শ্বেত সীসক, লোহিত সীসক, ও পীতবর্ণ বর্ণক, রৎ করিবার জন্যে ব্যবহৃত হয় | 
এই স্মলে স্মরণ কর! আবশ্যক যে যাঁছাকে লেড্‌পেন্সিল্‌ বলে, বস্ততঃ তাহাতে 
লেডের অথাৎ সীনকের লেষমাত্রও নাই, ই বিশুদ্ব-অঙ্গারময়। 

৫৩ পরীক্ষা ।--একটী গ্রাস জলপুর্ণ করিয়া তন্মধ্যে কিপিং সীস-শর্করা-জরাবণ 
ঢাঁলিয়। দাও, এবং তৎপরে উচ্ার সছিত অস্প পরিনাণ বর্ণকায়িত-কাষ্টভম্মসারের 
দ্রবণ [08855100% 018:900969 9০1997] মিভ্িত কর । তাছ। হইলে অনতিবিলম্বেই 
বর্ণকায়িত-সীলক নামে [15990 011:070909] একটা উজ্ভ্বল পীতবণ পদার্থ অধোনিশ্ষিপ্ত 
[7১790101656] ছইবে। 


এস্ছলে নিম্নলিখিত পরিবর্তরননটা সংঘটিত হইয়াছে। 


মিঙ্িভ করিবার পূর্বে (জবণীয়) ূ মিঙ্জিত করিবার পরে 
বর্ণকায়িত কাচ্ঠভল্মনার ও দ্রবণীয় | অদ্রবণীয পীতবর্ণ-বর্ণকাঁয়িত-সীসক ও 
সীস-শর্কর] | জ্রবণীয় পটানীয়ম, আলিটেট্‌ প্রদান 
] করে । 


৬৩।--পারদ 111676977] | 


মূলধাতুদিশের মধ্যে কেবল পাঁরদ বায়ু-সধাঁরণ উব্ণতাঁতে তরল অবস্থায় অবস্ফিতি 
করিতে পারে । এই জন্যে “তাপ-মান"” ও « বায়ু-চাপ মান” যন্ত্র নির্মাণের জন্যে 
এবং দর্পণতলে মাঁখাইবার নিমিত্রে, পাঁরদ অত্যন্ত উপযোগী । পারদ বাতাসের 
মধ্যে, “ সমল” হয় নাঃ কিন্তু তাঁপপ্ররেগে সমল বা দাম়ীভূত [0%1৫159ণ] 
হইয়। যাঁয়, এবং লোহিত রসভন্ম নামক [1২9৫ 014৩ ০৫ 119০1, “ সামুজান- 
পারদ” উৎপন্ন করে। এই লোছিত-রস-ভম্মকে আবার পুর্বাপেক্ষ! খুব অধিক 
পরিমাণে উত্তপ্ত করিলে, উহ্নার অমুজান ভাগ জ্গপনীত করা যাস ৫৩০ পরীক্ষা)। 
জলের ন্যায় পারদ ফুটাইতেও নিনান্দিত (0)1861198) করিতে পারা যাঁয়। 
পারদ ও উবার ফৌগ্সিক-গুলি অন্যান্য অনেক গুলি ধাতুর ্্যায় বিষাঁজি কিন্ত 
অন্প পরিমাণে ব্যক্ছার করিলে তন্মধ্যে কতকগুলি ওষধের কার্ধ্য করে । 


[৭০ ] 
৬৪ ।-- রৌপ্য [8119৮] 1 


রৌপ্য অতিশয় মূলাবান ধাতু । ইহা! মেক্সিকো পের ও অন্যান্য স্থানে 
প্রাপ্ত হওয়া যাঁয়। নায়ীভবণ নিবন্ধন সমল হর্ন না বলিয়া, রৌপ্যের এত 
অধিক উপযোগিতা । কিন্তু গন্ধকলমিকর্ষে আনিলে, রেপ্য কৃষ্ণবর্ণ হইয় যাঁয় 
কারণ রৌপ্য ও গন্ধকের একত্র সংযোগে একটা কুষ্ণবর্ণ সগন্ধক পদাথ” [39107106] 
উৎপন্ন হইয়া থাকে। মুল্যবান ও হ্থন্দরং জিনিষ পত্র প্রস্তত জন্যে, রৌপ্য 
খুব পুরকাল হইতে ব্যবহার হইয়া আলিতেছে। বিশেষতঃ রৌপ্য পরিবর্তের 
পদার্থ রূপে « মুদ্রার আকারে ” পৃথিবীতে বহুকাল হইতে প্রচলিত আছে। ইতরাজী 
রৌপ্যসুদ্রায় কিঞ্চিৎ তাঁঅ মিশিত থাকে, কারণ তাঅ-মিশ্রিত হইলে, রোপ্য শক্ত 
ছইর। যায়। 

&৪ পরীক্ষা ।--একটী শিকি লইয়! পরীক্ষা করিয়। দেখিলে, উহা হইতে 
তাত ও রৌপ্য উভয়ই বাহির করিতে পাঁরা যাঁয়। পরীক্ষাঁনলে একটী সিকি 
রাখিয়া তাঁহার উপর কিঞ্চিং যবক্ষাঁরিকামু ঢালিয়। দিলে, অনতিবিলম্বেই একটা ঘন 
লালবর্ ধূম নির্গত হয়, এবং অশ্পে২ ভাঁপপ্রয়োগকরিলে সমন্ড রোপ্যই ত্বরায় দ্রব 
ছইয়। যায়| ২২ পরীক্ষায় দেখ! শিয়াছে, রৌপ্য ব্যবহার করিয়া সামান্য লবণের 
অস্তিত্ব নির্ণয় করা যায়। এখন যবক্ষারিকাঁমর [181৩ 294] যে রৌপ্য দ্রবীভূত 
আছে, ভাহার উপরেও যদি কিঞ্চিং সামান্য লবণের জল দাও, তাছা হইলে 
আদ্রবণীয় « সহরিভীন-রজভের” [91597 010100059] “শ্বেতবর্ণ কণা সকল" 
পৃর্গ্ভৃত হইয়। অধোনিক্ষিণ্ত [0:60117৮৮০1] হইবে। এস্ছলে নিম্নলিখিত 
পরিবর্তনটী সংঘটিত হয়। 

দ্রবণীয় যবক্ষারারিত-রজত [811%: 7506] ও ড্রবণীয় সহ্রিভীন-সিতক্ষারপ্রদ 
[3০12 010709] গ্রহণ করায় 

(জলে অদ্রবণীয়) লহরিতীনরজতের শ্বেত বর্ণ গুড় (এবং জলে ড্রবণীয়) 
যবক্ষারিয়িত-নিতক্ষারগাদ [৭০০150) [৭10566] প্রাপ্ত হইলাম । 

এখন উৎপন্ন তরল পদার্থটা ছকিয়া লইলে, যে পরিষ্কার দ্রাব্ণটা প্রাপ্ত হওয়| 
যাঁয়, তাহার বর্ণ সবুজের আভাযুক্ত নীল, এবহ তন্মধ্যে সমুদায় তাঅই বর্তমান থাকে, 
কারণ এই দ্রাবণের মধ্যে একখান উজ্জ্বল লৌহ-খণ্ড রাখিয়! দিলে, অনতিবিলম্বে 
লেঁছের উপর লালবর্ণ ধাতবীয়ংতাআ্রের বিন্যাস লক্ষিত হয় | 


৬৫ 1--ল্বর্ণ [9010.] 1 


বর্ণ, রৌপ্যের জপেক্ষাও অধিক মূল্যবান। ই সুন্দর পীতবর্ণ বিশিষ্ট, এব 
লর্বাদাই “ ধাঁতবীয় অবস্থায় ” দৃষ্ট হইয়! থাকে। অপ্পদিন কইল, কাঁলিকণিয়া ও 


[ ৭১ ] 


আষ্ট্রেলিয়] হইতে, অনেক ন্বর্ণ আনীত হইয়াছে। স্বর্ণ অতিশয় গুরুভাঁরবিশিষ্ট |, 
ইহা, স্ুক্ষম তারের আকারে ও সক্ষম পত্রের আকারে, পরিণত করা যাঁয়। 
এই “ ন্বর্ণপত্র” গিল্টিকরিবার জন্য ব্যবহৃত হয় | বিশ্তুদ্ধ স্বর্ণ এত নরম [15০], 
যে উহ্না হইতে মুদ্রাপ্রস্তত করা অতিশয় কঠিন। এই নিমিতে ব্বর্ণ ুদ্রাপ্রস্তত 
জন্যে স্বর্ণের সহিত কিঞ্চিৎ তাত্র মিশ্রিত করা হয়, কারণ তাঅ-মিশিত হইলে, 
স্বর্ণ শক্ত হইয়। যায় | 

৫৫ পরীক্ষা ।-স্বণ কোঁন একটামাত্র দ্রাবকে [4,019] ড্রব হয় না। এক 
খান স্বর্ণপাঁত ছইখণ্ডে বিভক্ত করিয়া, এক ২ খণ্ড একংটা পরীক্ষা-নলে স্থাপন কর। 
এখন একটি নলের মধ্যে ববক্ষারিকায়ু (1৮7০ 4০19) ও অপরটীর মধ্যে লবণদ্রাবক 
[1100০011040 4১০11] ঢালিয়! দিলে কেনি নলের ন্বর্ণপাঁতই দ্রব হুইবে না। 
কিন্তু ছইটী ঢালিয়। এক পাত্রে মিঞ্বিত করিলে? স্বর্ণ ত্রায় অন্তহ্িত হইয়া যাইবে । 
অতএব প্রতীয়মান হইতেছে, যে পুর্ব্বোক্ত ড্রাব্কদ্বয়ের কোনটাই একক হ্বর্ণ 
দ্রোবশে সমথ নহে, কিন্তু উভয়টী মিশ্রিত হইলে, ম্ব্ণকে দ্রব করিতে পারে। 
স্বর্ণ বাতাসের মধ্যে রাখিলে সমল হয় না, এবৎ রৌপ্যের ন্যায় গন্ধক-সনিকর্ষেও 
কৃষ্ণবর্ণ হইয়। যায় না; এই জন্যে খুব পুরাঁকাল হইতে, অলঙ্কার ও মুদ্রাদি নির্মাণ 
জনো, স্বর্ণ খুব বিভ্ডুতরূপে ব্যবহৃত হইয়া আঁদিতেছে । 





সারস”্গুহ ১ ২। 
৬৬।-_নির্দিই সমালুপাতে সংযোগ [0070017010]) 10 1000078150 0১007000025] 1 
ক্ষিতি, জল; বায়ু ও অগ্সি* এই চারিটার অন্ুশীলন-দবারা! যে সকল স্ুল২ কথা 
শিক্ষা! কর! গেল, তাহা এক্ষণে একত্র সংগ্রহ করা যাইতেছে। এই ভূমগ্ুল নান 
পদার্থে নির্মিত হইয়'ছে, তন্মধো অনেক গুলির বিষয়ে তোমার! সংক্ষেপে শিক্ষা 
করিয়াছ ; নিম্বলিখিত কএকটী কথ।ও পুর্ন্বে শিক্ষা কর! শিয়াছে : 

(১) এই সকল পদাথ কঠিনই হউক, তরলই হুউক, কি বাঁয়বীয়ই হউক, অথবা 
জন্তুজই হউক, উদ্ভিজ্জই ছউক, ব1 খনিজই হউক--৬৩ প্রকার মূলপদার্থের এক বা 
ততোধিক মূলপদার্থে নির্িত। কোন মুলপদার্থকেই অন্য মুলপদার্থে পরিণত 
করা যাঁয় না, এব কোনটাই এপর্য্যশ্ত ছুইটী-মাত্রও.ভিনন জাতীয় পদার্থে বিশ্লিষ্ট 
করা হয় নাই। 

(২) এই মুলপদার্থ-গুলির পরম্পর সংযোগে যে সকল যৌগিক উৎপন্ন হয়, 
তাহার] গুণসন্বন্ধে মুল উপকরণ গুলি হইতে সম্পূর্ণ ভিন্নপ্রকার,কিদ্ত্ী নানা প্রণাঁলীতে 
সেই দকল যৌশিক ক্ইতেখ্ুল উপকরণ গুলি আঁবার পুনঃ প্রাপ্ত হওয়া যায় । 
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(৩) উৎপন্ন যৌন্সিকের ভার, মূলপদার্থ-গুলির ভারসমষ্টি। অতএন কোন 
রনায়নিক পরিবর্তনেই ভারের বিনাশ ব1 সৃষ্ি হয় না; মানবগণ পদার্থের সৃষ্টি বা 
বিনাশে অসমর্থ। 


রাসায়নিক পদার্থের সমাস নির্ণয় জন্যে “ তুলান্ত্র” অতিশয় উপযোগী, কারণ 
পরীক্ষণীয় বস্তমারই ওজন করিয়, যৌগ্িকস্থ প্ররতোক মূল পদার্থেরই ভার নিয় 
করিতে হুয়। জলসম্বন্ধে এইরূপ পরীক্ষ! করায় দেখ বায়, ষে 


১৬ ভাখ অমুজানের ও 
২ ভাগ জলজানের 
একত্র সংযোগে মোট ১৮ ভাগ জল নির্সিত। 


পূর্বেই বলা হুইঘ়াছে যে, যে ছুইটী মূলপদার্থ জলের উপকরণ; তাঁহাদের ভার- 
সমানুপাঁত, ভারসস্বন্ধ বা পরিমাণ সর্বদাই নির্দিষ্ট ও অপরিবর্তিত (২ ও ১৬) থাকে। 
বন্ততঃ অন্যান্য যৌগিকের পক্ষেও এই নিয়ম। যে সকল মুলপদার্থে কোন 
একটী যেশিক নির্মিত, তাঙ্াদের ভারনমান্থপাত (অর্থাৎ তাঁহাদের গুরুত্বের মধ্যে 
পরম্পর সম্বন্ধ) নির্দি্ ও সকল স্থলেই সমান। ৩০ পরীক্ষায় ব্যবহ্ধত লোঁছিত 
রসভস্ম ইহার উদাহরণ। এই পদার্ঘটা সর্বদাই 


১৬ ভাগ ওজনে অমুজাঁন ও 
২০০ 5? এ পারদ 
মোট ২১৬ »  ». সামুজান পারদ ধারণ করে। 


তাতএব ১৬ পৌঁণ্ড অমুজান প্রন্তত করিতে হইলে অন্তচ্ঃ ২১৬ পেগু 
লোহিত-রলভন্ম লগয়া আবশ্যক; এব এই লোছিত-চুর্ণটা উক্ত পরিমাণে লইলে, যদি 
উহার কিয়দংশও দৈবাং নষ্ট হইর| ন। যায়, ঠিক ১১ পৌঁণ্ড অমুজান পাওরা যাইবে। 
অতএব নির্দিষ্ট পরিমাণ অগ্রজান প্রস্তত জন্যে ওজনে কতটুকু লোহিতরস ভন্্ 
লইতে হয়, তাহা একটা সহজ টত্ররানিক কদিলেই স্থির কর! যায়। 


পুবের্বা্ত পরিবর্তনমাত্রেই রাসারনিক সংযোগের এই প্রধান নিয়মটী কার্ধা- 
কর লক্ষিত হয়। গৃহীত লসোরা ও গন্ধকদ্রাৰক হইতে যত অধিক সম্ভব যবক্ষারি- 
কাম প্রস্তত করিতে হইলে, ৯৮ ভাগ ওজনে গন্ধক দ্রাবক [311730 4910] 
এবৎ ১০১ ভাগ ওজনে সোব্লু! লইতে হয়, আর উক্ত পদার্থদবয় এই পরিমাঁশে 
লইলে, সর্বদাই. ১৩ ভাগ €জনে যবক্ষারিকাম্র প্রস্তত হয় (৩৪ পরীক্ষা)। 
আবার ২৪ ভাগ ওজনের মাশ্রিপীয়ম-তার দাছন করিলে এবং দাঁছন-জাত 
সমক্ত পদার্থই পৎগ্রহ করিতে পাঁরিলে ঠিক্‌৪৭ ভাগ ওজনে মায়িসিয়া 
[31589818] প্রাপ্ত হওয়া যাঁয় (৪১ পরীক্ষা)। পা ৪৯ 


পু 
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অতএব মুলপদার্ঘগুলির পরম্পর লৎযোগকাঁলে, তাহাদের গুরুত্বের মধ্যে 
একটী নির্দিষ্ট সমান্ুপাঁত বা সম্বন্ধ লক্ষিত হয়। যে সকল সংখারছাঁরাঁ এই ভাঁর- 
সমান্গপাত বাজ হয়, তাহাদিগকে মুলপদাঁথের “ অৎযুজ্যমাঁন গুরুত্ব” 
[0970010100 %5০1216] কছে। নিম্নে প্রধান মুলপদার্ধের একটা তালিকা 
ও ভৎপার্ষ্বে তাহাদের সৎযুজ্যমাঁন গুরুভ্র এবং সাঙ্কেতিক চিন্নু প্রদর্ভ ছইল। 


৬৭।-_মুলপদার্থের লংযুজ্যমান গুরুত্ব। 


উপধাতু | 
অমুজাঁন [0%5261).] ও ১০০00 লগ ৬৬ 
জলজান [110:00910,] ০০ রি 1 
যবক্ষারজান [বি 1608010.] .., টি *** কব ৮০ ১৪ 
অঙ্গ।র [0৮০০01,.] টি রি ৮০০0 লু ২ 
হরিতীন [00107700.] রী 01 -5 ৩৫ 
গান্ধক ূ্‌ [১911)1007] ১০, ৪৪৪ »০ 9 স্তর ৩২ 
প্রন্তরক [19101)110208.] .., রি ৮০০ এটি আও ৩৬ 
সিকতাপ্রদা [81119] নর টু *১৮ তি লু ২৮ 
ধাতু। 
লৌহ [1100] রঃ ০০৪ ৮৯০ [8 লগ ৫৯ 
স্কটিকারীপ্রদ [41100017010700,] ০, ৬৪ *০ ঠা লু ২৭ 
চুর্ণপ্রৰ [010108,] ১, নর »০০::07 সু ৪০ 
মাগ্সিনিয়ম [14971991080.] রর ১০৯ আল ২৪ 
সিতক্ষারপ্রদ [০01000.] * ৪৪৪ »*ত থম লল ২৩ 
কাইভল্মপার [7১068951018 ] রে ১১ 0 লু ৩৯ 
তাত্র [001])9:.] *, রঃ »৯:090 ল্য ৬৩ 
দন্ড] [71000] ঠা সি ০০৮0 ৬৫ 
টিন [147] ৪ ৮১৯: 3 লু ১১৮ 
সীলক [14980.] ০০০ ৮৪৩ »৮১]91 হু ২০৭ 
পারদ [19:০0] ০১, রি ১৭116 ০5 ২০০ 
রৌপ্য [91159] রী ক ১০:4৫ লু ১০৮ 
স্বর্ণ [9০1.] ১৮ ০০ এছ লু ৯৯৭ 


রঃ | 
প্রত্যেক মুলপদার্থের পার্থে তাহার “সাফেতিক চিন্তু বা সহক্ষিপ্ত নাম" ও 
“সতযুজামান গুরুত্ব” লিখিত হইল। এই চিন্তুগুলি প্রায়ই উচ্ছাদের ইংরাজি নামের 


আদ্য অক্ষর; যথ। প্রন্থরক্লের ইংরাজী নাঁম [71081900৮98] এবহ সাঁক্কোতিক চিক 2১1 
৯ 
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কিন্তু কখন ২ লাটিন নামের আদ্য অক্ষরও ব্যবহৃত হুইয়! থাঁকে; যথা লেখহের লাটিন' 
নাম [ঢওণওত)] এবং সাঁঙ্কেতিক চিন্কু ৩, রোপ্যের লাটিন নাম [41697769)] 
এবং সাঞ্চেতিক চিন্নু &৫। 


প্রত্যেক মুলপদাথের সাক্কেতিক চিন্তের পর্বে যে সখ্যা লিখিত হইল, তদ্ার! 
ভাঙার সংযুজামান গুরুত্ব অনুন্মৃচিত হয় । পরীক্ষা দ্বারা, অর্থাৎ প্রত্যেক মুলপদার্থের 
ফৌগিকগুলি “বিশ্লিষ্ট” [4581)59] করিয়া, তাহার সহযুজ্যমান গুরুত্ব নিীতি হইর়াছে। 
যথা! লোহিত সামুজান পারদ «' বিশ্লিষ্ট” করিলে দুষ্ট হয়, যে ২০০ ভাগ ওজনে পারদ 
ও ১৬ ভাগ ওজনে অমুজান সংযুক্ত হইয়! ২১৬ ভাগ সামুজান পারদ উৎপন্ন করে; 
অথবা তাঁপ দিয় গন্ধক ও তাঁঅ সংযোজিত করিলে (৫ পরীক্ষা) দেখ যায়, যে ঠিক ৬৩ 
ভাগ তাত্র ও ৩২ ভাগ গন্ধক সংযুক্ত হইয়1 ৯৫ ভাগ লগন্ধক-তাত্র নির্মাণ করে; কিন্ত 
উপকরণঘ্বয়ের মধ্যে কোনটা এতদপেক্ষায় অধিক পরিমাণে লইলে, অতিরিক্ত ভাগটা 
অসহযুক্ত থাকে। আবার সামুজানপদার্থ প্রস্তত জন্যে একই ভাঁরের (১৬ ভাগ 
ওজনের) অযুজান ধাতুদ্রবোর সহিত সংযুক্ত হয়, এবং যে ভারের ধাতুর সহিত ১৬ 
ভাগ অমুজান সংযুক্ত হয়, সে ভারটা এ ধাতুর সৎযুজামান গুরুত্ব অথবা! সংযুজ্যমান 
গুরুত্বের সহিত বিশেষ সহন্ধ-বিশিষ্ট অন্য কোন গুরুত্ব । যথা ৯৬ ভাঁগ অমুজাঁন 
৪০ ভাগ চূর্ণপ্রদের সহিত সংযোগে চুর্শনামক চুর্ণপ্রদের একটা অমুদ [0:46] 
উৎপন্ন করে, এব ৬৫ ভাঁগ দল্তভ! ১১৮ ভাগ টিন্‌ ৫৬ ভাগ লৌহ ও ২০৭ ভাগ 
দীনকের সংযোগে ততৎ ধাতুর সামুজান যৌগিক [0814০] উৎপন্ন করে। 

রাসায়নিক সঙ্গেতের দ্বার নাম ও পরিমাণ উভয়ই, নির্দেশ করা হয়। 0 এবহ 
হা ইত্যাদি দ্বারা *যেসে ভারের " অমুজান ও পারদ ইত্যাদি বোঝায় না, 
কিন্তু ইহাদের দ্বারা ভতশ পদার্থের ঠিক সংযুজ্যমাঁন গুরুত্ব অনুস্থচিত হয়। 0 
অর্থে ঠিক ১৬ ভাগ ওজনে অমুজান এবং 77 অর্থে ঠিক ২০০ ভাগ ওজনে পারদ, 
সেই জন্যে 9 5 ১৬3৪ - ২০০ লেখ। হইয়াছে। 


এখন মূল উপকরণসমূহের সঙ্কেতগুলি একত্র লিখিলেই, তছ্‌ৎপন্ন যৌঁগিকের 
সঙ্কেত প্রকাশিত হয়। যথা সামুজান পাঁরদের সাঙ্কেতিকচিষ্ব 77807 এই 
চি দ্বারা, উক্ত পদার্থটী অমুজাঁন ও পাঁরদ ধারণ করে, ইহ্বাই যে কেবল ব্য 
হয় এরূপ নছে, অপিচ “কি পরিমাণ” অমুজান এবং “ কি পরিমাণ ” পাঁরদ 
ধারণ করে তাহাও অন্গন্থুচিত হয়। কারণ ০0 অর্থে ১৬ ভাগ এবং 77৪ অর্থে 
২০০ ভাগ । অতএব রাসায়ানক সফেত দ্বারা ফৌগিকের « উপকরশিক সমাস ” 
[ 059116961৮9 000/)০9807] অর্থাত যোৌগিকটী কিং উপকরশে নির্মিত, এবং 
উহ্বার ৫৫ পারিষাণিক সমাস" অর্থাৎ ষৌগিকের মধো [01200695153 €3010177816101)] 
প্রত্যেক উপকরণ কি পরিমাঁণে বর্তমান, এ উভয়ই প্রকাশ হয়। এই জনো 
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রাসায়নিক সঙ্কেত অভিশয় উপযোগী। যথা 080 চিন্কে ঠিক ৪০ ভাগ চুর্প্রদ 
ও ঠিক ১৬ ভাগ অযুজানের যৌশিক, বা ৫৬ ভাগ চূর্ণ বোঝান । 2০0) অর্থে 
সাম়ুজাঁন দন্তা, কিন্তু ওজনে ঠিক ৬৫ এবং ১৬ ভাগ বা মোট ৮১ ভাগ বোঝায়! 
আবার [50 অর্থে ১৮ ভাগ জল, কারণ ২ভাগ ওজনে জলজাঁনের সছিভত ১৬ ভাগ 
ওজনে অমুজানের সংযোগৌ ১৮ ভাগ জল উৎপন্ন হয়। 

১৮।--কতকগুলি মুলপদার্থ পরম্পর পরল্পরের নহিত ভিন্ন২ ভাঁরসমান্থুপাঁতে 
সংযুক্ত হইয়া, অনেক ভিন্ন২ যৌগিক উৎপন্ন করে। এইরূপে অমুজান ও 
যবক্ষারজানের সংযোগে «টা বিভিন্ন যৌশিক প্রস্তুত হয়। 

প্রথমটার নাম একাণ্‌ যবক্ষারজান [ব160£50. 11000%14] ইহাতে ২৮ ভাঁগ 
ববক্ষারজান ও ১৬ ভাগ অমজাঁন আছে। 

দ্বিতীরটার নাম দ্বামূযবক্ষারজান। ইহাতে ২৮ ভাগ যবক্ষারজান ও৩২ (২ ৯ ১৬) 
ভগ অযুজান আছে। 

ভূভীরটার নাম ভ্রাম়মবক্ষারজান, ইহার মধ্যে ২৮ ভাঁগ যবক্ষারজান ও ৪৮ 
(৩ ১৮ ১৬) ভাগ অমুজান আছে । 

চতুর্থটার নাম চত্রমু যবক্ষারজান। ইহার মধ্যে ২৮ ভাগ যবক্ষারজান ও 
৬৪ €৪১৯:১৬) ভাগ অমুজান আছে। 

পঞ্চমটার নাম পপঞ্চামৃষনক্ষারজান। ইহার মধ্যে ২৮ ভাগ যবক্ষারজান ও 
৮০ ৫৫১১৬) ভাঁগ অমুজান আছে। 

প্রথম যোৌশিকটার মধ্যে, ২৮ ভাঁগ অর্থাৎ যবক্ষারজানের সংযুজ্যমান গুরুত্বের 
দ্বিগুণ যবক্ষারজান, এবৎ ১৬ ভাগ অমুজান আছে। কিন্তু ঘর অর্থে ১৪ভাগ যবক্ষার- 
জান এবং 0 অর্থে ১৬ ভাগ অযুজান। অতএব প্রথম যৌশিকটীর সাঙ্কোভিক চিন 
1ব,0*; নেই জন্যে 


দ্বিতীয় ফৌণিকের সঙ্কেত রে 3 রঃ ৮ ঘ্বঃ0, 
তৃতীয় নি রঃ রি বর রর ১০ 250, 
চতুর্থ ্ ী রর ৪ ১ 250, 
পঞ্চম এ ? নি, 


এই তালিক! দৃষ্টে প্রতীয়মান হইবে, যে শেষোক্ত চারিটী যৌগিকে যত ভারের 

করিয়া অমুজান আছে, তাহা ক্রমান্বয়ে প্রথমযৌনিকম্ছ অমুজান-ভারের ঠিক 

টিটিটিডারি রি 

* সঙ্কেতের নিম্তে যে ক্ষুদ্র সংখ্যা লিখিত হইল, তাহার্ঞসর্থ, সংযুজ্যমান 

গুরুত্ব একাধিকবার লইতে হইবে, যথা 0, চিন্কের অর্থ, ১৬ ভাগ অমুজানের তিনগুণ 
অর্থাৎ মোট ৪৮ ভাঁগ অস্জান গ্র্ছণ করিতে হইবে। 





[ ৭৬ ] 


দ্বিগুণ, ত্রিগ্ুগুণ, চু ণও পঞ্চগুগ। আবার রসায়নবেতারা নির্ণয় করিয়াছেন যে এরূপ 
কোঁন যৌশিকই প্রস্তত করা সম্ভব নহে, বাছাঁতে অমুজানের পরিমাণ দিগুণ ত্রিগুণের 
মধ্যবর্তী, অথব! ত্রিগুণ চতুগুণের মধ্যবর্তী, ইত্যাদি ২ যথা ২৮ ভাঁগ যবক্ষার- 
জান ও ২০ ভাগ অমুজান লইলে, সমন্ত যরক্ষারজাঁনই কেবল ১৬ ভাগ অমুজানের 
সহিত সংযুক্ত হয়, এবৎ বাকী ৪ ভাগ অমুজান পৃথগ্‌ অবস্থায় অবশিষ্ট থাঁকে। 


অতএব এস্ছলে রাসায়নিক সংযোগের ছইটী প্রধান নিয়ম শিক্ষাকর1 গেল : 
(1--সংযুজ্যমান-গুরুত্বলামক নির্দিইউ-সমান্পাঁতে মুলপদার্থ গুলির সংযোগ- 
বিধান । [9 0? 00200808000 2) 17150 [১০0)০026000-] 
(২)।-(যখন হুইটী মূলপণদার্থের অনেকগুলি ভিন্ন ফৌগিক থাঁকে,) এই 
খযুজ/মান গুরুত্বের গুনিতক সমান্গপাতে শংযোগ-বিধান। [ঠা 0৫. 0980001701৮ 


0015 10) 010101)16 7707১020800] 
৬৯ ।--রাসায়নিক সমীকরণের [70198085] অর্থ। 


অতএব পূর্ববিরৃত প্রত্যেক পরিবর্তনই এবং অন্যান্য রাসায়নিক পরিবর্তন- 
মাত্রই “লাঙ্কেতিক-চিন্ব দ্বারা” সংক্ষেপে লেখা যায়। বন্তত রাসায়নিক 
পরিবর্তনমাত্রই নির্দিষ্ট নিয়মে সংঘটিত হয়। আর প্রত্যেক স্ছলেই কি ২ পদার্থ 
উৎপন্ন হইল, তাহা, এবং প্রত্যেক পদার্থের পরিমাণ কি, তাহ! ও, নির্শয় করা যায়। 
ইহার গুটিছুই দৃষ্টান্ত দেওয়! যাইতেছে, যথ1 যবক্ষারিকাক্র আবশ্যক হইলে 
(৩৮ পরীক্ষা) সো'র। ও গন্ধকদ্রাবক লইতে হয়ঃ তাহ। হইলে যবক্ষারিকাঞ্জ নিস্যন্দিত 
হয় এবং বকযন্ত্রে গন্ধকায়িত-কাষ্টভল্মসার [0১08881010 3010)0589] অবশিষ্ট 
থাঁকে। এখন জিজ্ঞাস্য, এস্ফলে কিরূপ পরিবর্তন সংঘটিত হইয়াছে, আঁর কত 
খানি করিয়া সোরা ও গন্ধকদ্রাবক লইলেই বা পদার্থদ্বধয়ের কিঞ্চিম্মাত্রও 
অপব্যয় ছইবে না? এ প্রশ্মের উত্তর করিতে হইলে, প্রথমতঃ নোরা ও গন্ধক- 
দ্রাবকের লাঙ্কেতিক চিহ্ব লেখা আবশ্যক। সোরার [10] সাঙ্কেতিক চিহ্ন 
[05 অর্থ।ৎ ইহার মধ্যে তিনটা মুলপদাথ আছে (১) কাষ্টভল্মপার ৩৯ ভাগ 
1 ৩৯% (২) ববক্ষারজান,। ১৪ ভাগ, ১৪, এবং অমুজান ৩১১৬ ভাগ, 
€)০ 72 8৮$ আবার গন্ধকদ্রাবকের [9910)8710 4১০10] সাঙ্কেতিক চিন 15909 
অর্থাৎ ইহ্থার মধ্যে ২ভাগ জলজান, ঢা, - ১১৮ ২7; ৩২ভাগ গন্ধক, 3৩২ 
এবৎ ৪১৫১৬ বা ৬৪ ভাগ ভম্রজান 0।7--৬৪, বর্তমান আছে। এই ছই'া 
পদার্থ মিশ্রিতছ্কুরিলে, একটা * পরিবর্তন সংঘটিত হয় ; গন্ধকদ্রাবকের অর্ধেক 
জলজান (8) লোরার সমুদায় পটাসিয়মের (]) সহিত ক্ছাঁন পরিবর্তন করে, এবং এই 
ক্থান-পারবর্তন হওঠায় ছুইটা নৃতন পদার্থ উৎপন হয়, 


[ ৭৭ ] 


(১) যবক্ষারিকামু ? পীতবর্ণ তরলপদার্থের আকারে নিসান্দিত হয়। 

(২)। সজলজান গন্ধকাকিত কাষ্টভল্মসার [11791705017 7১018891107 30117)865] 
বক্ষস্ত্রের মধ্যে অবশিষ্ট থাকে । অতএব এই পরিবর্তনী নিম্নলিখিত সমীকরণের 
দার গ্রকাশ করা যায়, 


পরিবর্তনের পুর্বে । পরিবর্তনের পর । 
সোরা ও গন্ধকদ্রাবক উৎপন্নকরে যবক্ষারিকামূ ও গন্ধকার্িত কা্টভল্মসার 
| (,+17,30, রি [10,+1030, 


এই সমীকরণের দ্বারা পরিবর্তনটী ঠিক্‌ ব্যক্ত হয়। উৎপন্ন পদার্থদয়ের ভারসমন্তি 
সোঁরা ও গন্ধকদ্রাবকের ভারসমষ্টির সহিত ঠিক সমান। কোন পদার্থই বিনষ্ট 
হয় নাই। এই সকল সাঙ্কেতিক চিক্রে যে সহখ্য। গুলি ব্যক্ত করে, তাহা 
একত্র লিখিলেই একথাটা স্পষ্ট প্রতীয়মান হইবে । 


৩১৯+4-১৪+৪৮ এবহ ২৩২7৪ 2 ১+৯৪+৪৮০ এবহ ৩৯1৯/৩২7+৬৪ 
বা ১০১৯৮ চু ৬৩১৩৬ 


অতএব এই সমীকরণ দেখিয়| প্রতীয়মান হইবে, যে, ১০১ ভাগ ওজনে সোরা 
ও ৯৮ ভাঁগ ওজনে গন্ধকদ্রাবক লইলে, ঠিক ৬৩ ভাগ ওজনে যবক্ষারিকামু প্রাপ্ত 
ছওয়া যাঁয়, এবহ তাহ হইলে সোর। ও গন্ধকদ্রাবকের কিঞ্চিম্মীত্রও অপব্যয় হয় না। 
আবার কোন নির্দিষ্ট পরিমাণের যবক্ষারিকামু প্রস্তুত করিবার জন্যে কতখানি করিয়। 
নোরা ও গন্ধকদ্রাবক লওয়া আবশ্যক, এই সংখ্যা গুলি হইতে তাহাও অঙ্ক কসিয়! 
স্থির করা যায়। মনে কর, ১০ পৌগু-যবক্ষার্রিকাম আনশ্যক, তাহা হইলে কতখানি 
নোরা ও কতখানি খন্ধকদ্রাৰক লইতে হইবে ? ৬৩ পৌঁগড যবক্ষারিকায় প্রস্তত 
জন্যে ৯৮ পৌঁগু গন্ধকদ্রাবক ও ১০১ পৌও সোর! আবশ্যক, অতএব ১০ পৌঁও 
অঙ্ষ-প্রপ্ত তজনো, অবশ্যই ৯৮ এর ১০/৬৩ ৫3) পো গন্ধকদ্রাবক ও ১০১ এর 
১০/ ৬৩ সোরা লইতে হইবে। 
৬৩ ১০ 2১ ৯৮ £ যত ভাগ গন্ধকদ্রাবক আবশ্যক 
৬৩ 2 ১০ 2১১৩১: ৮ সোর! 2 
অতএব এরপ প্রশ্বমাত্রই ত্রৈরাশিকের অঙ্ক। ইহার আর একটি উদাহরণ দেওয়া 
যাইতেছে; গন্ধকদ্রাবক, জল, ও দন্ড একত্র মিঙ্িত করিয়| জলজান প্রস্তত হইয়াছিল 


(১৫ পরীক্ষা)। এস্থলে যে রূপ পরিবর্তন ঘটে, তাহ! নিম্বলিখিত সমীকরণদ্বারা ব্যক্ত 
কর। যায়, 

27774113590, 17552130 

দক] এবং গন্ধকদ্রাবক, জলজান এবহ গীন্ধকাররমিত দত্ডা | 

৬৫ এবং ২+৩২+৬৪ ২ এবং ৬৫+৩২7৬৪। 

৬৫ এবহ ৯৮ হ্‌ এবফ১৬১। 

ভাগ দন্ড! ভাগ গ্রন্ধকঞ্জাবক ভাগ জলজান; ভাগ গন্ধকায়িত দক্ডা। 


॥ ॥ 


[1 ৭৮ ] 


অর্থাৎ ৬৫ ভাগ দন্ড! ও ৯৮ ভাগ গন্ধকদ্রীবক লইলে, ঠিক ছুইভা জলজান 
ও ১৬১ ভাগ শন্ধকাঁয়িত দন্ড প্রাপ্ত হওয়া] যায়। এখন ৪০ পেখগু জলজান প্রন্তত 
জন্যে; কতখানি দন্ত ও কতখানি গন্ধকদ্রাবক আবশ্যক, ব্রৈরাশিক কসিয়া। তাহা 
পহজেই স্ফির করা যায়। রাসায়নিক পরিবর্তনমাত্রই, নিণর্ধত হইলে, এইরূপ 
সঙ্কেতে প্রকাশ করা যাঁয়; এবৎ এই সকল সঙ্কেতেরদ্বারা কি২ পদার্থ কি 
পরিমাণে গৃহীত ও উৎপন্ন হয়, তাছাও ব্যক্ত হইয়া! থাঁকে। 

নৃতনআবিষ্কৃত প্রত্যেক রাসায়নিক পদার্থেরই প্রকৃতি রসায়নবেত্তাদিশকে 
সযত্বে অনুসন্ধান ও নির্ণয় করিতে হয় । কিন্তু পরিবর্তনের প্রতি, এবৎ পরিবর্তনের 
সময়ে মূল ও যৌগিক পদার্থ গুলি কিরূপ পরিমাণে পরম্পর পরম্পরের সহিত স্থান- 
পরিবর্তন করেঃ তাহা এক বার মাত্র সাবধানে নিণ্ণত হইলেই হুইল, কাঁরণ 
রাসায়নিক সংযোগ সর্বদাই নির্দিষ্ট ও অপরিবর্তনীয় নিয়মে সংযর্টিত হয়। 


পরীক্গাকরার সম্বন্ধে আর কতকগ্তলি উপদেশ । 


৫১) ছাত্রদিশের সম্মুখে পরীক্ষা প্রদর্শন করার পূর্বে পুস্তকের ঠিক্‌ বর্ণনাঁটী 
পাঠ করিয়া, প্রত্যেক পরীক্ষাই একবার সাবধানপুর্দক নিজে করিয়! দেখিবে। 

€২) পরীক্ষা পরিচ্ছন্নরূপে করা উচিত। 

(৩) পরীক্ষায় প্রয়োজনীয় প্রাত্যেক বন্তই ক্রমান্বয়ে সাঁজহিয়া রাখিবে, অনাথ | 
পরীক্ষা করিতে বিলম্ব হছইবে* | 

৫৪) পাঠ সমাপ্ত হইলে, যন্গুলি পরিষ্কার করিয়া নমুনীসমেত জ্রাজে কিছ 
বাক্সে বন্দ করিয়। রাখিবে। অনেক গুলি দ্রোনক [40105], বিশেষতঃ গন্ধকদ্রাবক 
ও যবক্ষারিকাক্র, অত্যন্ত জারক পদার্থ এবং প্রস্ফ,রক অতিশয় দাহা পদার্থ, আবার 
পুর্বেবাক্ত পদার্থ গুলি ও রাসায়নিক প্রতিক্রিয়ায় ব্যবহৃত অন্যান্য কতকগুলি পদাথ 
[7:28], বিষাক্ত, নেই জন্যে এসকল পদার্থ ছাত্রদিশের নিকট হইতে সরাইয়! 
শিক্ষকের নিজ কুঠরীতে রাখ! উচিত। 

(৫) যাঁছার। পরীক্ষাগুলি বেন বুঝিতে পারে, শিক্ষক উপস্থিত থাকিয়া তাছা- 
দিগকে স্বয়ং পরীক্ষা! করিতে দিলে, বিশেষ উপকারদর্শে। 





* পরীক্ষাসাপেক্ষ বক্তৃভায় অনাধারণ ক্ষমতাশালী মহ্থাত্বা ফারাঁদি+ পরীক্ষায় 
যে সকল বন্তর প্রয়োজন, তাহা বক্তৃতার পুর্ববাস্তে প্রগ্তত করিয়া! রাখিতেন। পরীক্ষা- 
ইক্রা্ড কোন বিষয়েই তীঁছার উপেক্ষা! ছিল না। পরীক্ষার লময় খুলিতে বিলম্ব 
না হয়, এই জন্মে বৌতলের ছিপি গুলি পর্য্যন্তও অতি দৃড়রূপে সংলগ্ন আছে কি 
না, তাহ ভিনি স্বয়ং পরীক্ষা! করিয়। দেখিতেন | ট 
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« প্র্থম পরীক্ষা! "।--বোঁতলের মুখ খুব চওড়া হইলে, একখান মোটা কাঁগচ 
দিয়া আর্ত করা আবশ্যক; অন্যথা প্রচুর-পরিমাঁণ নৃতন বাতাস প্রবেশ করার, 
বাতি ক্রমাগত দগ্ধ হইবে । 

“৩ পরীক্ষা ”।--প্রত্যেক পরীক্ষারই পরই, সিতক্ষাঁর-[088880 5০৪৪] পূর্ণ 
) নলটা স্থানাভরিত করিয়। ছিপিদিয়া উত্তমরূপে বন্দ করা উচিত। তাল হইলে, 
আঁর কষ্টিক সোডা বা সিতক্ষার ভূনামুস্থ জল ও জলীয়বাষ্প শোঁষণ [৪০৮] 
করিতে পারিবে না । নিতক্ষারখগ্ুগুলি অনেক পরীক্ষায় বাবহৃত ছইলে সেগুলি 
ফেলিয়। দিয়া, পরিস্কৃত নলে আর কতকগুলি নৃতনসিতক্ষারখণ্ড রাখ! আবশ্যক । 


“ ৫ পরীক্ষা ”"।--এই পরীক্ষাটী পরীক্ষা-নলেও কর] যায়। কিন্ত শ্ধক 
ফুটিবার পূর্ন্বে তাত্রপাতখণ্ড গুলি উত্তমরূপে উত্তপ্ত করা উচিত, অন্যথ] উজ্জ্বল 
লালবর্ণ ভাল করিয়] দেখা যাঁয় নাঁ। 


4৬ পরীক্ষা ”1--পরচ্ফরক সতর্কতার নিত জলের নীচে কাঁটিতে হয় | এব 
ততপরে আস্তে ২ প্রক্ষ,রক খণ্ডটী বুটিৎ কাঁগচে পরিশুক্ষ করিয়া, একখান 
পরিশুক্ষ ছুরিকা অথবা চিম্টার দ্বারা ভাসমান পাত্রের উপর রাখিতে হয়। 


* ১২ পরীক্ষ।”।--শ্রোভ-নির্খিত তাঁড়িৎ-প্রবাহজনক-যন্ত্র কিরূপে প্রস্তত করিতে 
য়? এক পিণ্ট জল ও তিন আউিম্দ সতেজঃ গন্ধাকদ্রাবক [9৮:০7 90119100116 
404] ক্রমশঃ ও মধ্যেই আলোড়ন পুর্র্বক উত্তমরূপে মিশ্রিত কর; এবং মি 
পদার্থটা শীতল হইবার অবসরে, যন্ত্রের ধাতুসন্ধিগুলি ও স্বগুলি, যদি উত্জ্বল 
ন! থাঁকে, বার্মিসের কাশচ [9870 [2])0:] দিয়া উত্তমরূপে পরিষ্কার করিয়! 
দাও। তৎপরে সচ্ছিদ্র হ্ম্ময় কুপগুলি সমেত [6০0:0৮8 70৮ (08]19], ও 
তন্মধ্যবর্ভী পাটিনাম্গুলি সমেত [00180001] সমুদাঁয় যন্ত্রটী একত্র সাজাইয়া স্ক, দিয়া 
উত্তমরূপে সংলগ্ন কর। এখন জলমিআ্ শীতল গন্ধকদ্রাবকে প্রত্যেক বছিঃকুপ 
ও সভেজঃ যবক্ষারিকামে প্রত্যেক লচ্ছিদ্র-কুপ, ফনেল-নলের দ্বারা পুর্ণ কর। 
তাহা হইলে সন্ত্রটা পরীক্ষায় ব্যবহারের উপযোগী হইবে। পরীক্ষা সমাপ্ত 
হইলে, ব্যবহৃত গন্ধকদ্রোবক ও যবক্ষারিকাষু বং বোতলে তুলিয়া রাখিবে | কিন্তু 
ড্রাবকদৃ় অনেক বাঁর ব্যবছার হুইলে, ফেলিয়া দেওয়া উচিত। পরীক্ষার পর 
সচ্ছিদ্র-কুপগুলি ও দন্ডাগুলি সমন্ড রাত্রি জলে ভিজাইয়া রাখিবে, এবং তৎপরে, 
স্গ২ ক্ছানে স্ছাপিত করিবে। যন্ত্রের তারদ্বয় সখ্লগ্ন করা না হইলেও, দত্ভাঁর 
উপরে যদি বুদ্বুদি উঠিতেছে দেখ যাঁয়, উচ্ধা পুনবর্ধার পারদমিজিিউ [80191280086] 
করা আঁবশ্যক। এইজন্যে দন্ডার উপরিভাগ লবণদ্রীবকে ধৌত করিয়া, উহ্থার 
উপর আর কিঞ্চিৎ লবপদ্রানক ও কিঞ্চিৎ পারদ ঢালিয়া দি্টে হয়। অনেকবার 
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এইরূপ করিলে, দণ্ডার সমস্ত অংশই সমন উজ্বণ হইবে, আহ তখন ভারদুর 
নংলগ্রু না করিলে, উহ! জার গন্ধকদাবকে ড্রবী্তূত হইবে না। 
« ১৬ পরীক্ষা” ।--সিতক্ষারপ্রদ [398177] ও পাঁরদের সংযোশকাঁলে একটী 
শা উত্পন্গ হয়, কিন্তু ইহাতে কিছুই ভয়ের বিষয় নাই। সর্বদাই এক আঁয়ভনের 
নিতক্ষারপ্রদ ও ৫ আয়তনের পারদ মিশ্রিত করা উচিত | 
...:% ১৭ পরীক্ষা” ।-এক আফ়তন গন্ধকদ্রাকক ও৬ আয়তন জল পরীক্ষার পূর্বে 
মিজিত করিয়া রাখিলে ভাল হয়। মিজ্িত করিবার সময়, গন্ধকদ্রোবক খুর স্ুক্মন 
প্রবাছে জলের মধ্যে ঢালিয়া দিতে হয়ঃ এবং মধ্যে ২ মিশ্র্পটা আঁলোড়ণ করিতে 
হয়। 
«২০ পরীক্ষা” কন্দবিশিষ্ট &নলের (8০1-১5 4) পরিবর্তে কন্দবিরচ্ি 

এরূপ একটী আয়ত ও কঠিন কাচ-নির্ষ্িত নল বাবছার করিলেও চলে, যাহা 
ছিপিরঘ্বারাঁ [নলে নিবেশিত, এবং যাহা অপরপ্রান্তে বত্রীরুত (চিত্রে দেখ)। 
আদ্‌ আউন্সের কমে তাঁত্রভল্ম লইলে, উৎপন্র-জলের ভার এতঅস্প হয় যে তাহা 
নির্ণয় করা ছুরুহ। পরীক্ষা সমাপ্ত ছইলে, ধাঁতবীয় অবস্থায় পরিণত ন্ডাত্রের 
উপর দিয়া তেয় পরীশ্গার ব্যবহৃত তৈলপাত্রের দ্বারা) যদি বাতাস প্রবাহিত কর, 
এব সেই সময়ে প্রদীপদিয়। বদি এ তা উত্তপু কর, তাঁর আবার লামীভূত 
[0%101599] হুইয়] যাইবে এব পুক্ধ ভার পুনঃপ্রাপ্ত হইবে। অতএব এই 
সামূজান-তাত্র লইরা আনার পরীক্ষা করিতে পারিবে । 

“৩৯ পরীক্ষা" ।__অমুজান-সঘযোগে ভার-রদ্ধি প্রতীয়মান করিতে হইলে 
চুম্বক ও তুলাযন্ত্রটী খুব ভাঁল হওয়া! চাই, এবং লৌহ চূর্ণ গুলিও খুব স্মক্ষম হওয়া 
আবশ্যক, আর একটা “প্রণালীতেও, অর্থাৎ, পরিণত [0:79০59] তাঁমু বায়ুপ্রবাঁছে 
পুরর্ববৎ উত্তপ্ত করিলে, অমূজান সংযোগে ভার-ৃদ্ধি প্রতীয়মান করা যাঁ়। , 

«৩৬ পরীক্ষা” ।--মলের মুখে ক্রমাগত স্থির ভাবে বায়ু দান করার জনো, 
অভ্যাল আবশ্যক | 

* ৪০ পরীক্ষা! ” ।--বন্ধকুঠরীয় মধ্যে হরিতীন [0910205] বানু নির্গত হইতে 
দেওয়া উচিত নছে। 

৭ ৫২ পরীক্ষা” 1-স্কুতকার-নল [310 12109] ব্যবহার করার সময়ে, ফুস্ফুসী 
হইতে বায়ু নির্ণত করিতে হয় না, গগক্ছল হইতে ফুতকার দিতে হয়। এন্সপ 
ক্ষরিলে যখন নি্বালের প্রারৌজনূ হয়, তখনও গওস্থুল ফুলাইক়্া রাখ যায়, ও 
বিচ্ছেদে কী এ প্রদান কর! খায় 
| সমাগু | 


